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El nacimiento de una publicacion siempre es un acontecimiento.
L'Agraria nace impulsada por la Conselleria de Agricultura, Desarrollo
Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecologica con unos objetivos
concretos y un publico especifico al que dirigirse, fruto de una necesi-
dad que los profesionales del sector agrario nos han hecho llegar reite-
radamente en los ultimos afios.

Esta publicacion, que hoy alumbra su primer numero, se dirige prin-
cipalmente a las personas y al personal técnico que se dedican a la
agricultura y trabajan o gestionan las areas de cultivo de la Comunitat
Valenciana. El objetivo de la revista es difundir el conocimiento, que
genera la Conselleria en el Servicio de Transferencia de Tecnologia y
en las diferentes Estaciones Experimentales Agrarias de la Generalitat,
entre quienes pueden aplicarlo para mejorar la competitividad y renta-
bilidad de las explotaciones agrarias. Pero también los resultados de las
colaboraciones con el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
(IVIA), las universidades y otros centros de investigacion.

Desde la Conselleria de Agricultura siempre hemos apostado por la for-
macion y el impulso a la innovacion como herramientas fundamentales
en el camino hacia una agricultura moderna, rentable y sostenible. En
este contexto, la Politica Agraria Comun (PAC), en su plan estratégico
2023-2027 contempla como un objetivo transversal la modernizacion
del sector agrario mediante el conocimiento, la innovacion y la digitali-
zacion de las zonas rurales.

Es en este marco en el que nace L'Agraria, que completa los cerca de
9.000 cursos formativos que ha impartido el Servicio de Transferencia
de Tecnologia de la Conselleria a lo largo de tres décadas. Unos cursos
por los que han pasado mas de 250.000 asistentes. La revista es una
herramienta mas que completa las diversas acciones formativas y de
transferencia tecnologica y que se afiade a las lineas de impulso a la in-
novacion tecnologica puestas en marcha hace cinco afos. Unas lineas
que han supuesto mas de 60 proyectos de innovacion tecnologica con
explotaciones colaboradoras y 45 proyectos piloto de cooperacion con
apoyo del PDR CV y en las que la revista tendra un gran protagonismo
en la difusion de los resultados de las iniciativas pioneras, tanto publicas
como privadas.

Asi pues, nos adaptamos a las necesidades y a los tiempos. La digitali-
zacion, acelerada por los efectos de la pandemia, ya es un hecho y los
contenidos se han ido adaptando a la evolucion del sector agrario.

En definitiva, L'Agraria quiere ser un paso mas para divulgar conoci-
miento, despertar el interés y facilitar la comunicacion con el sector
agrario, que es para quien trabajamos dia a dia, para garantizar el futuro
de un sector basico y estratégico en la Comunitat Valenciana.

Mireia Molla Herrera
Consellera de Agricultura, Desarrollo Rural,
Emergencia Climatica y Transicion Ecoldogica
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SOSTENIBILIDAD
EN EL SISTEMA
AGROALIMENTARIO

ENLACES WEB c
RESHORTPOLS
SOLNEWFOOD

INSTITUTO UNIVERSITARIO DE INGENIERIA
DE ALIMENTOS PARA EL DESARROLLO (lIAD)

COOPERATIVA AGRICOLA VILLENA
UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ (UMH)
COOPERATIVA SURINVER

Una investigadora del proyecto
SOLNEWFOOD midiendo el
pH, pardmetro fisicoquimico
de los alimentos, de una de

las formulaciones dirigidas al
consumidor vegano, con el fin
de determinar su estabilidad y
seguridad (foto: UMH).

El subproducto como
recurso, la cooperacion
como estrategia

Dentro del marco del programa de
desarrollo rural de la Comunitat Va-
lenciana 2014-2020, concretamen-
te entre los proyectos beneficiarios
de ayudas a la cooperacion —entre
productores y centros de inves-
tigacion— tendentes a promover
«experiencias de transformacion
agroalimentaria innovadoras, es-
pecialmente vinculadas a figuras de
calidad diferenciada y produccion
ecoldgica», hay dos que destacan
por su utilidad y aplicabilidad, y por
su decidida apuesta por dar valor a
restos y descartes de los procesos
de produccion. Ambos, ademas,
comparten afinidades por cuan-
to constituyen valiosos ejemplos
de |1+D+i y de fructifera avenencia
entre empresa y Universidad. Y asu-
men también, como corresponde a
esta linea de ayudas, algunos de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), como la seguridad y la me-
jora de la nutricion y la promocion
del bienestar de las personas, y las
prioridades de la Estrategia Food
2030 relativas a la alimentacion sa-
ludable, la resiliencia climatica, la
eficiencia en el consumo y la inno-
vacion social.
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El primero, RESHORTPOLS, em-
prendido por el Instituto Universita-
rio de Ingenieria de Alimentos para
el Desarrollo (IIAD) de la Universitat
Politécnica de Valéncia (UPV) junto
con la Cooperativa Agricola Villena,
atiende a la necesidad de reducir el
desperdicio y contribuir a la circu-
laridad en el sistema alimentario.
Consiste en la obtencion de pol-
vos de uso nutricional a partir de
residuos de hortalizas. El segundo,
SOLNEWFOOD, entre otros ob-
jetivos, trata de dar valor a mate-
rias primas que, antes por razones
comerciales que de calidad, son
desestimadas para su consumo en
fresco. Se centra en el desarrollo
de productos de quinta gama in-
novadores y saludables a partir de
la variedad de pimiento Sol del Pilar
y diversos ingredientes procedentes
de agricultura ecoldgica. Colaboran
en él la Universidad Miguel Hernan-
dez (UMH) de Elche y la cooperativa
Surinver de Pilar de la Horadada.

En el proceso de obtencion de
polvos nutricionales a partir

de residuos de hortalizas,

la eleccion de la técnica de
secado depende de aspectos
técnicos y economicos y de otras
consideraciones relativas a

la calidad y funcionalidad

del producto final.

RENTABILIDAD
EMPRESARIAL,
BENEFICIO GLOBAL

Coinciden también ambos en su
interés por dar respuesta a la ne-
cesidad de las empresas de obte-
ner beneficio de la recuperacion de
residuos hortofruticolas y su reuti-
lizacion como materia prima, y en
el apremio de proponer soluciones
a una de las exigencias de nuestro
tiempo: la eficiencia alimentaria. Lo
explica Lucia Segqui, profesora ti-
tular de la UPV e investigadora del
[IAD y miembro del equipo del pro-
yecto RESHORTPOLS: «El desper-
dicio de alimentos es una amenaza
medioambiental global, a la vez
que un problema operativo y de
gestion para las empresas; implica
a menudo el desaprovechamiento
de material de alto valor nutricional
y, por lo tanto, con un gran poten-
cial para ser reutilizado». José An-
gel Pérez Alvarez, catedratico de la
UMH e investigador del proyecto
SOLNEWFOOD, destaca igualmen-
te la doble utilidad de estas inicia-
tivas de cooperacion y aplicacion
industrial: «Porque ponen en con-
tacto la ciencia y la industria para
el desarrollo de estrategias tecno-
logicas que optimizan los recursos,
dan valor a los productosy, a la vez,
mejoran el medio ambiente, el en-
torno social y el bienestar y la salud
de la poblacion».
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Lucia Segui: «El desperdicio
de alimentos es una
amenaza medioambiental
global, ala vez que un
problema operativo y de
gestion para las empresas;
implica a menudo el
desaprovechamiento de
material de alto valor
nutricional y, por lo tanto,
con un gran potencial para
ser reutilizado»

BIOECONOMIA

Efectivamente, segun la Orga-
nizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agri-
cultura (FAO), en el mundo se
desperdician cada afo mil tres-
cientos millones de toneladas de
alimentos. La produccidén primaria
y el procesado de estos implican
la mitad de las pérdidas genera-
das a lo largo de toda la cade-
na alimentaria. Y son las frutas y
verduras los alimentos que mas
participan de ello. Por lo tanto, la
reintroduccion de estos residuos
en el sistema es una exigencia
fundamental. Su orientacion ha-
cia dietas saludables a través de
procesos y productos sostenibles
es un proposito asociado al obje-
tivo general de garantizar una vida
sanay el bienestar de las personas
(ODS 3). Y, en este sentido, asegu-
ra Lucia Segui, «los vegetales son
especialmente interesantes, ya
que son particularmente ricos en
compuestos bioactivos y fitoqui-
micos, antioxidantes y fibra».


https://agroambient.gva.es/es/web/desarrollo-rural/videoteca/-/asset_publisher/w5S9xB91tP5M/content/reshortpols?redirect=https%3A%2F%2Fagroambient.gva.es%2Fes%2Fweb%2Fdesarrollo-rural%2Fvideoteca%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_w5S9xB91tP5M%26p_p_lifecycle%3D0%26p
http://solnewfood.edu.umh.es/
http://www.iiad.upv.es/
http://www.iiad.upv.es/
http://www.agricolavillena.es/
https://www.umh.es/
https://www.surinver.es/

«Los polvos obtenidos a partir
de los residuos de las lineas
de confeccion de hortalizas
presentan propiedades que
hacen perfectamente viable
Su uso como ingrediente
funcional y, por lo tanto,
pueden ser empleados en

la formulacion de alimentos
con la finalidad de aumentar
su valor nutritivo y otras
propiedades»

POLVOS DE USO ALIMENTARIO O COMO
PONER EN VALOR LOS RESIDUOS DE LAS
HORTALIZAS

Para la prevencion de enfermedades no transmisibles como la obesi-
dad y la hipertension, la reformulacion de alimentos con propiedades
nutricionales mejoradas constituye una tendencia de creciente interés.
En el IIAD, llevan varios aflos trabajando con ingredientes en polvo ob-
tenidos a partir de frutas y hortalizas y de materiales de desecho y des-
trios, cuyo potencial en la mejora del perfil nutricional de los productos
procesados y los alimentos es muy notable.

Tras coincidir en unas jornadas celebradas en la UPV, el IIAD y Agricola
Villena se ponen manos a la obra. El objetivo, reintroducir parte de los
residuos generados por la cooperativa en el proceso de confeccion de
productos de cuarta gama a partir de hortalizas como la col, el puerro
y, principalmente, el apio y la zanahoria. Después de tres aflos de traba-
jo conjunto, de estudiar y valorar diferentes tecnologias y procesos de
obtencion del polvo alimentario, este objetivo se concreta en una serie
de resultados y conclusiones. Entre los primeros, destacan el aprove-
chamiento integral del residuo —de manera que el producto final cons-
tituye por si solo un ingrediente funcional—; la definicion del proceso
—lavado, triturado, deshidratacion, molienda, conservacion— para cada
producto; el analisis de su evolucion durante el almacenamiento, y la
propuesta de una planta piloto para que este polvo funcional se pue-
da producir en la cooperativa. Entre las conclusiones, Segui destaca el
hecho definitivo de que «los polvos obtenidos a partir de los residuos
de las lineas de confeccion de hortalizas presentan propiedades que
hacen perfectamente viable su uso como ingrediente funcional y, por
lo tanto, pueden ser empleados en la formulacion de alimentos con la
finalidad de aumentar su valor nutritivo y otras propiedades». Sefiala
también que el tipo de procesado —desestructuracion, secado y mo-
lienda— determina las caracteristicas fisicoquimicas y funcionales de
los polvos, y que la produccidon en una planta piloto permitiria la sos-
tenibilidad de los procesos y la diversificacion de la produccion de la
cooperativa Agricola Villena.

ESQUEMA DEL PROCESO
DE OBTENCION DE POLVOS

ser utilizados como ingredientes funcionales

RESIDUOS VEGETALES ALMACENADO
Zanahoria Refrigeracion
Puerro — Congelacién
Apio
Col
MOLIENDA: POLVOS FUNCIONALES SECADO REDUC_CIéN DEL
Los residuos del procesado de hortalizas son Secado por TAMANG DEPARTICULA
transformados en productos en polvo con aire caliente Troceado
propiedades antioxidantes mejoradas para e .
Liofilizacién Triturado

>
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IN[\IOVAC[C')N PARA UNA NUTRICION
MAS ALLA DE LO SALUDABLE

No es solo la mejora de la calidad nutricional, la sostenibilidad de la
agricultura... Para José Angel Pérez Alvarez, el proyecto SOLNEW-
FOOD, financiado igualmente por el Fondo Europeo Agricola de De-
sarrollo Rural a través de la Agencia Valenciana de Fomento y Garantia
Agraria, contempla también la innovacion de ingredientes emergentes
al servicio de la experiencia sensorial del consumidor: «Partimos de una
vision integral, del reconocimiento de que detras de un alimento hay
algo mas que comida; hay tradicion, identidad, placer, arte, filosofia de
vida». En este caso, el objetivo ha sido desarrollar productos de quinta
gama —elaborados y listos para su consumo— a partir de vegetales; «la
obtencion, mediante la aplicacion del 1+D+i y el pensamiento critico,
de alimentos “cinco eses”: sanos, sabrosos, seguros, sostenibles y so-
cialmente aceptados».

Desde la seleccion de las materias primas, ingredientes de calidad como
el pimiento Sol del Pilar, hasta la fabricacion de estos productos y el de-
sarrollo de los envases finales, pasando por la creacion de prototipos, las
pruebas de escalado industrial y los analisis, reformulaciones y estudios
de estabilidad, Pérez Alvarez destaca «el compromiso de la cooperativa
Surinver, el entendimiento y la sinergia en la colaboracion, los logros de un
proceso muy fructifero de formacion bidireccional». Resalta también, por
lo que respecta a los resultados, «la indiscutible rentabilidad de la inversion
en |+D+i, puesto que se han desarrollado numerosos prototipos y produc-
tos, incluidos algunos especificos para personas mayores y consumidores
veganos; el incremento de la conciencia de la sostenibilidad, tanto en la
empresa como en la universidad, y la optimizacion de recursos materiales,
humanos y cientifico-tecnoldgicos».

BIOECONOMIA

El objetivo del proyecto
SOLNEWFOOD es
desarrollar nuevos productos
alimentarios de quinta gama
a partir de vegetales: cremas,
pastas y platos preparados
saludables e innovadores,
con perfil nutricional y
organoléptico mejorado
mediante la utilizacion de
ingredientes de calidad
diferenciada —pimiento Sol del
Pilar—y productos ecologicos,
ricos en compuestos
bioactivos y nutrientes.

José Angel Pérez Alvarez:
«Partimos de una visién
integral, del reconocimiento
de que detrds de un alimento
hay algo mds que comida; hay
tradicion, identidad, placer,
arte, filosofia de vida»

«Hay que destacar

el compromiso de la
cooperativa Surinver,

el entendimiento y la sinergia
en la colaboracion, los logros
de un proceso muy fructifero
de formacion bidireccional»



Imagen izquierda:

Muestra de diferentes
polvos obtenidos en el
proyecto RESHORTPOLS.
La sostenibilidad de

la agricultura y de los
procesos industriales

de transformacion
asociados requiere el
aprovechamiento de los
subproductos para generar
un valor social y econémico,
respetar los recursos
naturales y promover el
desarrollo rural.

Imagen derecha:

Las cremas y patés
desarrollados por la
UMH y Surinver logran
dar valor a materias
primas que, aun siendo
de buena calidad, no son
derivadas a su consumo
en fresco por causa de
su calibre, el grado de
madurez o cualquier otro
defecto estético o por
requerimientos del cliente.

>Autor del articulo:
Vicent Llorens

Fundacio Assut
vilorens@fundacioassut.org

«ESTA CLARO QUE ESTOS PROYECTOS
SON CASOS DE EXITO»

Mas alld del interés de los resul-
tados obtenidos por ambos pro-
yectos dentro de los plazos de
desarrollo estrictos, entre 2018
y 2021, L'Agraria ha querido pre-
guntar a sus responsables por los
efectos consiguientes. Al respecto,
Lucia Segui valora positivamente el
hecho de que la colaboracion en-
tre la cooperativa Agricola Villena y
el IIAD siga adelante: «El proyecto
RESHORTPOLS ha permitido abrir
una via de investigacion y cola-
boracion que todavia seguimos
explorando. Concretamente, con-
tinuamos valorando los polvos ob-
tenidos del residuo de hortalizas,
no solo como ingrediente funcio-
nal, sino para su uso en suelo, para
el control de malas hierbas». Por lo
que respecta a la producciony co-
mercializacion del producto, dado
que los canales de venta y el tipo
de clientes para las hortalizas pro-
cesadas y envasadas son distintos a
los de los polvos alimentarios, esta
ingeniera agronoma y doctora en
Tecnologia de Alimentos sugiere
la posible conveniencia de invo-
lucrar en el proceso a otro tipo de
empresas 0 agentes: «Una opcion

L'Agraria #01

seria colaborar con un distribui-
dor o fabricante de aditivos; otra,
incorporar estos polvos a algun
producto que la propia cooperati-
va produjera, una via que, teniendo
en cuenta que el procesado en sus
instalaciones es minimo, de mo-
mento no se ha explorado».

Por su parte, Pérez Alvarez no
oculta su entusiasmo. Para el cate-
dratico de Tecnologia Alimentaria,
«estd claro que estos proyectos
son casos de éxito, porque las
empresas han podido ver que,
efectivamente, trabajar con la Uni-
versidad da resultado». En concre-
to, destaca de la colaboracion con
Surinver «la cantidad de prototipos
desarrollados, cremas de verdura 'y
patés vegetarianos que son la base
de futuros productos, una vez la
cooperativa encuentre el mer-
cado para ellos». Todo el trabajo
realizado constituye en su opinion
un acervo de gran utilidad para la
empresa, «que dispone de nuevas
formulaciones y de la informacion
necesaria para una potencial toma
de decisiones de acuerdo con los
requerimientos del mercado».

SOLNEWFOOD

RESHORTPOLS

INFORMACION SOBRE PROYECTOS

INNOVADORES FINANCIADOS POR LOS

PROGRAMAS DE DESARROLLO RURAL

enlace

esta pagina

BIOECONOMIA


http://solnewfood.edu.umh.es/
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/174363010/RESHORTPOLS.+Obtenci%C3%B3n+de+polvos+de+uso+alimentario+con+propiedades+funcionales.pdf/75273a5b-59fd-4a47-9dcc-f91f660de7c1
https://agroambient.gva.es/es/web/desarrollo-rural/projectes-innovadors-pdr-cv
https://redruralnacional.es/visores_rrn/ggoo
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La gestion de purines:
écomo adaptar mi granja
a la nueva legislacion?

EL CONTEXTO NORMATIVO

Las normativas de ordenacion ganadera de los principales sectores pro-
ductivos nacionales se estan revisando para considerar criterios ambien-
tales. Entre ellas, la primera actualizacion fue la del sector porcino, a través
del Real Decreto 306/2020.

Esta normativa incluye una serie de aspectos ambientales de obligado cum-
plimiento para determinados tipos de granjas porcinas, tanto existentes
como de nueva construccion. Esto estd suponiendo un importante reto
para los ganaderos, puesto que implica un mayor compromiso en materia
de reduccion de emisiones y la instalacion de balsas exteriores de purines.

A pesar de que, en la normativa de ordenacion de porcino, no se regu-
lan los aspectos relacionados con la aplicacion de los purines a campo,
cabe destacar en este sentido el recién publicado R. D. 47/2022, sobre
proteccion de las aguas contra la contaminacion difusa producida por los
nitratos procedentes de fuentes agrarias. En dicho R. D., se modifican los
criterios para la identificacion de aguas afectadas por la contaminacion
por nitratos, que son la base para la designacion de las zonas vulnerables,
y se estima que la superficie de zonas protegidas se incremente alrededor
de un 50%. En las zonas declaradas como vulnerables a la contaminacion
por nitratos, la aplicacion de estiércoles y purines esta limitada en base a
su contenido de nitrogeno, por lo que, al incrementarse la superficie de
zonas protegidas, habra un mayor numero de granjas afectadas por esta
limitacion en la aplicacion de purines a campo.

Asimismo, estas normativas se veran complementadas en el corto plazo
con los futuros R. D. de nutricion sostenible de los suelos agrarios, y de
registro general de las Mejores Técnicas Disponibles, que se encuentran
actualmente pendientes de publicarse. A través de la normativa sobre nu-
tricion sostenible de los suelos, se pretende, entre otras cosas, regular la
aplicacion de los estiércoles y purines a los suelos agricolas, estableciendo
el calculo de las necesidades de nutrientes de los cultivos, el momento
exacto de aplicacion y el tipo de maquinaria utilizada. Por su parte, en la
normativa sobre las Mejores Técnicas Disponibles, se pretende monitorizar
el alcance de las emisiones contaminantes y de gases de efecto inverna-
dero en el sector ganadero.

L'Agraria #01

LA SITUACION AMBIENTAL
DE LA GANADERIA PORCINA
VALENCIANA

Para mejorar la situacién ambiental de la ganaderia valencianag,
se ha puesto en marcha un convenio entre la UPV y la Conselleria
de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transiciéon
Ecolégica (D. G. de Agricultura, Ganaderia y Pesca), que estd vi-
gente desde el afo 2020.

En este convenio, se ha analizado la situacion ambiental de la ganaderia
en la Comunitat Valenciana, y se estan realizando una serie de acciones
para favorecer la adaptacion de los productores a la nueva normativa, me-
jorar la gestion de los estiércoles y purines y reducir el impacto ambiental
de la ganaderia.

Los impactos ambientales de la ganaderia son relevantes: en total, la ga-
naderia valenciana emite cerca de un millén de toneladas de CO2 equi-
valente al afio, principalmente a través de la fermentacion de los purines,
y cerca de 10.000 toneladas de amoniaco al afio, de las cuales la mitad
proceden del sector porcino. El proceso que conduce a las emisiones de
amoniaco de los purines a la atmosfera se muestra en la Figura 1. Una vez
excretada la urea, se descompone rapidamente en amonio por accion de
la enzima ureasa y esta en disposicion de emitirse a la atmosfera. Esta emi-
sion sera mayor conforme se incrementen la temperatura, la velocidad del
aire, la superficie de contacto del purin con el aire, el tiempo de exposicion
del purin o el pH. Por el contrario, la emision se reduce si existen barreras
fisicas que impidan la transferencia del amoniaco al aire.

La produccion de metano es mas compleja, pero, de forma similar alamo-
niaco, se incrementa con el tiempo de almacenamiento y la temperatura.
Las medidas de reduccion de emisiones deberan, por tanto, ser efectivas
para reducir los dos gases.

Velocidad aire

——
La normativa que afecta a
las granjas cada vez da mds
importancia a la proteccion
ambiental.

Figura 1. Proceso
de emision del
amoniaco (Calvet
et al, 2020:15)

Superficie contacto

Tiempo exposicidon

Barreras fisicas

NH3 disuelto

AIRE

GANADERIA
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ElIR. D.306/2020 establece las
normas bdsicas de ordenacion
de las granjas porcinas inten-
sivas y modifica la normativa
bdsica de ordenacion de las ex-
plotaciones de ganado porcino
extensivo. Ademds de incorpo-
rar aspectos relacionados con
la sanidad y el bienestar ani-
mal, la bioseguridad y la for-
macion de los ganaderos, este
R. D. incorpora importantes no-
vedades en materia ambiental.
Concretamente, establece una
serie de medidas a tomar en
granjas y detalla unos porcen-
tajes de reduccion de emisiones
que deben alcanzarse.

Las granjas de nueva instalacion,
excepto las reducidas y las de au-
toconsumo, deben adoptar técni-
cas que reduzcan estas emisiones
en un 60% respecto a la técnica de
referencia —emparrillado total, fo-
sas en U y mantenimiento del pu-
rin en la fosa durante todo el ciclo
productivo—. En el almacenamien-
to exterior del purin, deben aplicar
técnicas que reduzcan un 80% las
emisiones de amoniaco respecto a
la técnica de referencia —balsas no
cubiertas y sin costra natural—.

Para las granjas existentes, los re-
quisitos ambientales se aplican
Unicamente a aquellas granjas que
tengan una capacidad productiva
superior a 120 UGM, lo que equiva-
le 2 1.000 plazas de cerdos de cebo
de 20 a 120 kg o granjas de 400
cerdas con lechones hasta los 20
kg. Estas granjas deben realizar un
vaciado de las fosas de estiércoles
de los alojamientos al menos una
vez al mes.
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Ademas, deberan adoptar al menos
una de las siguientes técnicas en su
explotacion:

A. Vaciado de las fosas de estiérco-
les de los alojamientos al menos
dos veces por semana, con el
objeto de reducir al menos un
30% de las emisiones de gases
contaminantes respecto a la téc-
nica de referencia.

B. Cubrir las balsas de estiércoles, si
no se forma costra natural, con
técnicas que reduzcan las emi-
siones de gases contaminantes al
menos en un 40% con respecto
a la referencia de balsa sin costra.

Tanto en las granjas de nueva ins-
talacion como en las existentes,
estos requisitos se tienen que com-
plementar con la aplicacion de es-
trategias nutricionales mediante la
reduccion de la proteina bruta de
los piensos y la alimentacion mul-
tifase, que el sector ya tiene plena-
mente incorporado.

La produccion ganadera
implica la generacion

de algunos impactos
ambientales que pueden
y deben reducirse al
minimo posible.

L'‘Agraria #01

En los alojamientos, las
emisiones se reducen si se
saca frecuentemente el
purin y disminuye el contacto
de este con el aire.

Ademas, el citado R. D. obliga a que
todas las granjas de ganado porci-
no, a excepcion de las de autocon-
sumo y reducidas, dispongan de
balsas para el almacenamiento de
los purines cercadas e impermea-
bilizadas, natural o artificialmente,
con el tamafio preciso para poder
almacenar la produccion de puri-
nes de al menos tres meses. Esto
supone un reto, pues la Comunitat
Valenciana cuenta con un numero
relativamente elevado de granjas
de pequefio y mediano tamafo,
sin balsa exterior y con dificulta-
des técnicas y legales para poder
instalarlas. En este sentido, se es-
tan llevando acciones normativas
a nivel de Comunitat Valenciana
que pretenden facilitar la insta-
lacion de balsas que generen el
minimo impacto ambiental. Entre
otros, se han reducido los valores
de produccion de purin para ajus-
tarlos a la realidad productiva, se
ha eximido de licencia municipal la
instalacion de depdsitos o tanques
de purin realizados con materiales
flexibles y se ha establecido una se-
rie de ayudas para la instalacion de
estos depdsitos y balsas.

Es importante mejorar

en todas las etapas:

los alojamientos,

el almacenamiento de purin
y la aplicacion a campo.

Para cumplir con los objetivos de reduccion de emisiones establecidos en
el R. D. 306/2020, ademas de las opciones propuestas en dicho R. D., se
permite utilizar cualquier otra técnica, descrita como Mejor Técnica Dis-
ponible, que garantice una reduccion de gases equivalente a los porcen-
tajes establecidos. Es importante conocer las técnicas validas, puesto que
ello permitird utilizar y dirigir mejor las inversiones y subvenciones existen-
tes dirigidas a la modernizacion de la produccion ganadera.

En las granjas existentes, las técnicas reconocidas por el MAPAMA
(2017:88-90) que cumplirian con los objetivos de reduccidon de emisiones
del R. D. serian las mostradas en la Tabla 1.

TECNICAS APLICABLES EN EL ALOJAMIENTO DE GRANJAS
EXISTENTES PARA CUMPLIR LOS REQUISITOS DE REDUCCION
DE EMISIONES FIJADOS EN EL R.D. 306/2020

Emparrillado parcial y fosa reducida

25-35
(en lechones destetados)

Emparrillado parcial y canales de agua 40
y purin

Retirada frecuente con lavado a chorro 40

Refrigeracion superficie purin 45
Fosa con paredes inclinadas 45
Emparrillado parcial y refrigeracion 45
Canales de agua y purin 50

En el caso de las granjas nuevas, donde los objetivos de reduccion de
emisiones son mas exigentes, las técnicas que cumplirian los requisitos
ambientales segun la guia del MAPAMA (2017:88-90) se recogen en la
Tabla 2. Las opciones de emparrillado parcial y paredes inclinadas, o cin-
tas enV, podrian ser las opciones mas asequibles econdmicamente y que
permitirian cumplir con los requisitos ambientales exigidos en el R. D.

TECNICAS APLICABLES EN EL ALOJAMIENTO DE GRANJAS
NUEVAS PARA CUMPLIR LOS REQUISITOS DE REDUCCION
DE EMISIONES FIJADOS EN EL R.D. 306/2020

Emparrillado parcial y acidificacion 60

Emparrillado parcial y paredes inclinadas 65

Emparrillado parcial y cinta en V 70
Emparrillado parcial y refrigeracion 75
Sistemas de depuracion de aire 70-90
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Para las balsas,

existen diversos tipos de
cubiertas que reducen
la emision con distintos
grados de eficiencia.

14

QUE MEDIDAS ADOPTAR
EN EL ALMACENAMIENTO

Las granjas existentes que tengan una capacidad productiva superior a 120
UGM deben reducir emisiones en las balsas en un 40%. Para ello, existen
distintas posibilidades que alcanzan estos objetivos de reduccion, segun la
guia del MAPAMA (2017:63):

A.

D.

Costra natural: La costra natural actua de barrera fisica en la superficie
de las balsas de purin, reduciendo el contacto del purin con el aire y
evitando emisiones de amoniaco. Para que sea eficaz, debe ser gruesay
debe cubrir toda la superficie de la balsa. El porcentaje de reduccion de
estas emisiones es del 40%, por lo que es una de las técnicas posibles
para aplicar en el almacenamiento de las granjas existentes.

. Cubierta con paja o materiales ligeros: En los casos en los que no se

forma costra natural en las balsas, es posible crearla afladiendo algunos
tipos de materiales, como, por ejemplo, la paja. A pesar de que esta
técnica puede presentar algunos inconvenientes a la hora de extraer el
purin de la balsa, puede ser una opcion para cumplir con el R. D, ya que
reduce las emisiones de amoniaco en un 407%.

. Bolas de arcilla/sintéticas: Se trata de esferas de poliestireno de unos

20 cm de didametro y 100 g de peso que se colocan sobre la superfi-
cie del purin y reducen las emisiones de amoniaco en un 60%. Pueden
deteriorarse a causa del clima y desplazarse por la accion del viento a
un extremo de la balsa, por lo que en zonas de fuertes vientos pueden
resultar poco eficaces.

Piezas hexagonales flotantes: Se colocan sobre la balsa y se distribu-
yen automaticamente hasta ocupar el 95% de la superficie de la misma.
Reducen las emisiones de amoniaco en un 60%.

Tanto en granjas nuevas como en balsas de nueva instalacion, los requisi-
tos de reduccion de emisiones se incrementan hasta el 80%. En este caso,
las técnicas que alcanzan estos objetivos de reduccion, segun la guia del
MAPAMA (2017:63), y, por tanto, se podrian aplicar en estas granjas son las
siguientes:

A.

Cubiertas rigidas: Estas cubiertas se colocan sobre la superficie de la
balsa de modo que la mantenga bien cerrada y estanca, para minimizar
el intercambio de aire e impedir que entre el agua de lluvia. Pueden ser
de hormigdn, de madera, de paneles de fibra, de ldminas de poliéster,
etc., y reducen las emisiones de amoniaco en un 80%.

. Cubiertas flexibles: Se trata de lonas plasticas flexibles que se mantie-

nen en contacto con la superficie del purin a través de unos flotadores.
Este tipo de cubiertas tiene reconocido un porcentaje de reduccién de
emisiones de amoniaco de un 807%.

. Bolsas o balsas flexibles: Son depdsitos flexibles para el almacenamien-

to de los purines que pueden ser de distintos tamafios segun las necesi-
dades de la granja, y que pueden alcanzar reducciones de amoniaco de
hasta el 100%. No requieren permiso de obra y no ocupan superficie de
edificabilidad en las parcelas agricolas de las explotaciones de porcino
(segun el Decreto Ley 1/2022, de 22 de abril, del Consell).

L'Agraria #01
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Existen diversas opciones téc-
nicas para que los ganaderos
puedan cumplir con los objeti-
vos ambientales establecidos
en la nueva normativa de or-
denacion porcina. La adopcion
de estas técnicas de gestion de
purines implicard una mejora
muy relevante en las emisiones
de amoniaco producidas por el
sector. Sin embargo, estas ac-
ciones se deben completar con
la correcta aplicacién a campo
de los purines, utilizando siste-
mas que minimicen las emisio-
nes de amoniaco, aplicdndolos
en el momento adecuado, y
ajustando en todo momento
las dosis de nutrientes aporta-
das a las necesidades de cada
cultivo. Ello permitird una pro-
duccion mds respetuosa con
el medio ambiente y mejorar
el aprovechamiento del purin
como fertilizante.

CONCLUSIONES
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Cubiculos de vacas con colchon blando
cubierto de paja para un mayor bienestar
de los animales.

——
Los estdndares de bienestar
se situan en el punto de
inflexién en el que coinciden
el maximo beneficio
econdmico y el minimo

coste de bienestar para los
animales.

La importancia
del bienestar animal
en ganaderia

El bienestar animal es un requisito, muy demandado actualmente por la
sociedad, que abarca desde el estado fisico hasta el mental (Brambell et
al., 1965). Se puede definir como el equilibrio entre el animal y su en-
torno, tanto interno como externo (Vandenheede, 2003). Este equilibrio
hace referencia a la estabilidad que, mediante una regulacion fisiologica
y etologica, fluctua en el organismo dentro de unos limites tolerables. Si
algun factor interno o externo sobrepasa dichos limites, el equilibrio se
altera. Esta alteracion, unida a la incapacidad del organismo para recobrar
el equilibrio con su entorno, genera una respuesta en forma de estrés que
perjudica el bienestar del animal. Los agentes de estrés estan relacionados
con el ambiente, las densidades de produccion y los tamafios de grupo,
los sistemas de produccion, el alojamiento y la nutricion. Ademas, el con-
cepto de bienestar animal se basa en la evidencia de que los animales son
seres que sienten, lo que implica una serie de habilidades cognitivas.

El concepto de bienestar animal, por tanto, no alude solo a las buenas con-
diciones del animal, sino que se refiere también a nuestra responsabilidad a
la hora de favorecer sus aptitudes para continuar estando bien a lo largo de
su vida (Webster, 2005). Esto tiene implicaciones directas sobre el sistema
de cria, puesto que de este dependen las condiciones del medio en que se
encuentre el animal. Este medio define los riesgos a los que puede estar
sometido un animal en una explotacion: alimentacion, control ambiental,
alojamientos, tamafos de grupo, manejo, estado sanitario, etc. Y, por lo
tanto, el bienestar animal puede medirse de forma objetiva e independien-
temente de consideraciones morales, segun los esfuerzos que el animal
tenga que realizar para afrontar las condiciones del medio. Cuando no son
capaces de enfrentarse a los estimulos, las consecuencias son variadas y,
por tanto, no pueden estudiarse de forma aislada, sino en conjunto.

De forma general, los diferentes aspectos a contemplar en el bienestar
animal son, principalmente, el confort fisico, la satisfaccion de las nece-
sidades de agua y alimento, el estado sanitario, el confort climatico y el
confort social y psiquico. Para tomar una decision sobre si el bienestar
de los animales esta comprometido o no, deben, por tanto, integrarse las
consideraciones bioldgicas con puntos de vista éticos.

De este modo, la ciencia tiene un
importante papel a la hora de valorar
la respuesta de los animales frente
a las practicas que se analizan. No
obstante, el diagnostico del bienes-
tar es un asunto controvertido.

Los diferentes aspectos del bien-
estar animal pueden agruparse en
tres categorias, relacionadas con
el funcionamiento adecuado del
organismo, el estado emocional y
la capacidad o la incapacidad para
manifestar conductas propias de
su especie. Por lo tanto, estas con-
ductas serdn mas o menos signifi-
cativas por cuanto evidencien una
respuesta de estrés o comporta-
mientos anormales provocados
por, precisamente, no poder expre-
sar una conducta propia caracteris-
tica. Resumiendo, hay tres grandes
modos de afrontar el estudio del
bienestar animal, basados, respec-
tivamente, en la funcion bioldgica
(salud), las condiciones naturales
de las especies (comportamiento) y
los sentimientos.

Es interesante también el empleo de
los modelos coste-beneficio, que
pueden ser Utiles para la determina-
cion de un balance entre producti-
vidad y bienestar. Por ejemplo, si se
aumenta la densidad de broilers (po-
llos de carne) en una nave, la salud y
la productividad se deterioraran len-
tamente, casi de forma impercep-
tible; pero, si la densidad continua
aumentando, se alcanzara un punto
de inflexion en el que un ligero au-
mento de densidad generard una
notable reduccion en la productivi-
dad o la salud (Figura 1). Esto implica

Figura 1
Representacion de un
modelo coste-beneficio
(fuente: Estévez, 2002)

que los estandares de bienestar se
situen en el punto de inflexion, pun-
to en el que coinciden el maximo
beneficio econdmico y el minimo
coste de bienestar para los animales.

Ademas de esto, tradicionalmen-
te se han determinado cinco pila-
res basicos que todos los animales
deben cumplir. Son los conocidos
como las Cinco Libertades (FAWC,
1992; 1993). Estas cinco libertades
se basan en un enfoque multidi-
mensional que tiene como princi-
pales ejes el estado de salud de los
animales, el comportamiento y los
estados afectivos. Las cinco liber-
tades son las siguientes:

® | ibertad de no padecer hambre ni
sed: implica que el animal debe te-
ner acceso a agua de bebiday auna
dieta adecuada a sus necesidades.

® | ibertad de no padecer incomo-
didad: el animal no sufre estrés
fisico ni térmico porque se le pro-
porciona un ambiente adecuado.

e Libre de dolor, heridas o enfer-
medades: mediante prevencion,
diagnostico y tratamiento rapidos.

® | ibertad de no padecer temor ni
angustia: se garantizan las con-
diciones para que no aparezcan
emociones negativas.

e Libertad de presentar un compor-
tamiento normal: se le proporcio-
nan las instalaciones adecuadas.

Este principio de las Cinco Liberta-
des ha constituido la base de mu-
chas de las leyes de proteccion de
los animales en la Union Europea y
en otras partes del mundo.

Densidad (pollos/m2) L

Cuando el objeto es el
bienestar de los animales,
la mejora de este se puede
afrontar desde dos puntos
de vista: el propio animal

y el ambiente que lo rodea
Yy su manejo.

Sin embargo, por ser demasiado
genérico, en los ultimos afos esta
siendo sustituido por otro enfoque
mas adecuado basado en cuatro
aspectos:

e Buena alimentacion: ausencia de
hambre y sed.

e Buen alojamiento: confort tér-
mico, facilidad de movimiento y
comportamiento de descanso.

e Buen estado sanitario/buena sa-
lud: ausencia de dolor, enferme-
dades y lesiones.

o Comportamiento adecuado: con-
ducta adecuada, balance de com-
portamientos positivos y negativos
e interaccion con otros animales.

Estos cuatro puntos son los que se
han desarrollado para elaborar pro-
tocolos de certificacion como Wel-
fare Quality. El bienestar animal es
algo tangible, que se puede medir
de diferentes formas. Desde hace
afnos, se considera que las medidas
gue proporcionan una mejor valo-
racion del bienestar de un animal
son aquellas basadas en el propio
animal (animal-based measures),
frente a aquellas basadas en facto-
res como el espacio disponible, la
temperatura y la humedad.

Todo esto lleva a la idea de que un
animal en buen estado de bienestar
es capaz de enfrentarse a los retos
del medio en el que vive con mayor
posibilidad de éxito. La reduccion
de los agentes potencialmente
estresantes disminuye los riesgos,
pero es sobre todo el estado en que
se encuentre el animal lo que sera
definitivo a la hora de hacer frente a
una situacion. Por lo tanto, cuando
el objeto es el bienestar de los ani-
males, la mejora de este se puede
afrontar desde dos puntos de vista:
el propio animal y el ambiente que
lo rodea y su manejo.
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Sobre el ambiente que rodea a los animales y el potencial impacto en
su bienestar, deben tenerse en cuenta aspectos como el disefio de los
alojamientos, la calidad del aire, la calidad del suelo, las medidas de bio-
seguridad y las medidas de higiene. Otro punto importante es el manejo,
que permite actuar sobre los sistemas de climatizacion para asegurar una
calidad de aire Optima, el estado de la cama, la formacion de los ganaderos
o la gestion de los problemas de salud que surgen en la explotacion. Tam-
bién es clave el manejo durante el transporte y el sacrificio, incluyendo los
momentos previos a este.

Asi pues, las opciones de evaluacion y mejora del bienestar de los animales
de granja son multiples, como también sus implicaciones, no solo para los
animales sino también para el modelo de produccion en general. A mayor
bienestar animal, mejor estado de salud, menor mortalidad y mayor cali-
dad de producto final; mayor resistencia a las enfermedades, menor canti-
dad de tratamientos veterinarios y menor riesgo de zoonosis, y, por ultimo,
mayor beneficio econdmico —mayor precio de venta— (Dawkins, 2017) y
mayor satisfaccion del ganadero. Conviene saber que, si un animal no se
halla en buen estado de bienestar, no ofrece todo su potencial productivo.

A este respecto, se ha desarrollado el concepto One Welfare, basado en el
hecho de que existe un gran vinculo entre el bienestar animaly el humano,
y centrado en el fomento de la colaboracion interdisciplinaria para la me-
jora de ambos. Es un concepto que amplia el de One Health, que aunaba
la sanidad animal y la humana. En este sentido, atendiendo a los postula-
dos de One Welfare, crece el bienestar del ganado y el ganadero, mejora
la seguridad alimentaria y la resiliencia, y se reduce el abuso y el maltrato
hacia humanos y animales.
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Hay tres grandes modos
de afrontar el estudio del
bienestar animal, basados,
respectivamente, en la
funcién bioldgica (salud),
las condiciones

naturales de las especies
(comportamiento) y los
sentimientos.

En Europa, la sociedad y los consu-
midores son cada vez mas exigen-
tes en la demanda de una mejora
del bienestar animal dentro de los
sistemas de produccion ganadera
(Szendré et al., 2012). De hecho, las
normas de la UE sobre el bienestar
animal se encuentran entre las mas
estrictas del mundo. La normati-
va en vigor abarca diversas espe-
cies animales y las cuestiones que
afectan a su bienestar. La Directiva
98/58/CE del Consejo establece las
normas minimas para la proteccion
de todos los animales de las explo-
taciones ganaderas, mientras que
otras directivas establecen normas
de bienestar para los animales de
las explotaciones ganaderas duran-
te el transporte y el aturdimiento y
el sacrificio. Ademas, hay directivas
especificas que abarcan la protec-
cion de animales como terneros,
cerdos, gallinas ponedoras y aves
de carne. También los animales uti-
lizados para experimentacion y los
de los zooldgicos cuentan con nor-
mativas especificas.

Vacas en un procedimiento experimental
en sistema extensivo, provistas de una
zona de sombra.

Estas normativas incluyen la necesidad de formacion especifica en bien-
estar animal para todos los eslabones de la cadena: ganaderos, trans-
portistas y personal de matadero. Esta formacion se puede realizar en
cualquier entidad, siempre y cuando el curso esté previamente homolo-
gado por la autoridad competente. Normalmente, son cursos que abor-
dan las diferentes tematicas: legislacion, conceptos basicos de bienestar
animal, manejo, etc. A modo de ejemplo, el Reglamento (CE) 1/2005
del Consejo de 22 de diciembre de 2004, relativo a la proteccion de
los animales durante el transporte y las operaciones conexas, establece
que unicamente podran ser conductores o cuidadores en un vehiculo
de carretera destinado al transporte de équidos domésticos, de animales
de la especie bovina, ovina, caprina, porcina y de aves de corral, aquellas
personas que hayan obtenido un «certificado de competencia» de con-
formidad con lo dispuesto en el reglamento.

Por lo tanto, queda claro que es obligatorio que todo aquel que manipule
animales durante el transporte —esto, como se ha comentado, es exten-
sivo a toda la cadena— disponga del correspondiente curso de Bienestar
Animal.

Estos cursos acreditan que la persona asistente ha recibido la formacion
adecuada en materia de bienestar animal, pero no incluyen la homolo-
gacion de los camiones o remolques, un asunto que se considera aparte.

Conejas alojadas en un sistema
alternativo durante un estudio de
bienestar animal.

En Europa, la sociedad

y los consumidores son cada
vez mds exigentes en la
demanda de una mejora

del bienestar animal

dentro de los sistemas

de produccion ganadera.
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Cultivar
aguacates en
la Comunitat
Valenciana

El aguacate estd de moda. En la
Union Europea y Reino Unido, se
consumieron en 2020 mas de 740
millones de kilos con un crecimien-
to en el consumo del 23 por ciento
entre 2019 y 2020. Espafia lidera
la produccion europea y amplia el
cultivo a otras zonas distintas de las
tradicionales Axarquia malaguefa y
Costa Subtropical granadina, entre
las que se encuentra la Comunitat
Valenciana.

UN POCO
DE HISTORIA

El aguacate, de nombre cientifi-
co Persea americana Mill. y origi-
nario de Centroamérica, no es un
recién llegado a nuestras tierras.
El primer registro en Europa de
esta especie es de Carolus Clusius,
afamado botanico que en su obra
Rariorum plantarum historia relato
en 1572 que «en la costa levantina
de Valencia y Alicante vegetaban
y producian arboles de aguacate»
(Diaz-Robledo, 1997).

En 1601, se hace una descripcion
de un arbol de aguacate en el Jar-
din Botanico de Valenciay, en 1933,
llegaron a la Estacion Naranjera
de Burjassot (actualmente parque
La Granja) algunos ejemplares de
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aguacate procedentes de Califor-
nia. En una prospeccion realizada
en 1981, se localizaron plantaciones
de aguacates en Vila-real, Burriana,
Sagunto, Carcaixent, Corbera, Alzi-
ra, Albalat de la Ribera y Villalonga.
Algunas de estas plantaciones se
realizaron de modo experimental,
como la existente hasta hace po-
cos afios en la Estacion Experimen-
tal Agraria de Vila-real (Castelldn),
plantada en el afio 1973.

En los afos setenta y ochenta del
siglo pasado, empiezan a hacerse
las primeras plantaciones comer-
ciales en Callosa d'en Sarria (Ali-
cante) como consecuencia de las
buenas relaciones con la Agencia
de Extension Agraria de Almurié-
car (Granada), donde ya se estaba
implantando el cultivo. Se buscaba
un cultivo que complementase al
nispero y fuese menos exigente en
cuidados.

Actualmente, la crisis que arrastran
los cultivos tradicionales, unida al
fuerte crecimiento de la demanda
de aguacates, estd propiciando el
aumento de plantaciones en la Co-
munitat Valenciana, que en 2021
se estimaba que ocupaban una
superficie de unas 2.800 hectareas
(ESYRCE, 2021), lo que supondria
el 14% de la superficie nacional.
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SUPERFICIE DE AGUACATES
POR COMARCAS

" El Baix
Maestrat

El Camp
de Turia

- >200 ha
- 100-200 ha
- 50-100 ha
- 10-50 ha

Imagen 1. El Camp de Morvedre y La
Marina Baixa eran en 2020 las comarcas
con mayor superficie de aguacates.
Fuente: Estadisticas agrarias y pesqueras de

la Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural,
Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica.

En la Comunitat Valenciana
se ha producido un fuerte
incremento de la superficie de
aguacates desde el ano 2017

SITUACION
ACTUAL

Si hasta hace pocos afos el culti-
vo del aguacate solo estaba con-
solidado en La Marina Baixa, hoy lo
podemos encontrar repartido por
las comarcas que reunen condi-
ciones edafoclimaticas e hidricas
adecuadas para su cultivo. Valéncia
es la provincia con mayor superfi-
cie de aguacates, destacando la
comarca de El Camp de Morvedre,
mientras que Alicante esta lidera-
da por La Marina Baixa y Castelldn
por La Plana Baixa. En la imagen
1, se observa la superficie cultiva-
da de aguacates en las comarcas
de la Comunitat y, en el grafico 1,
el crecimiento por provincias que
ha experimentado dicha superficie
durante los ultimos afos.

En cuanto a produccion, segun el
Avance de Datos de otros cultivos
lefiosos 2021 del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion,
en la Comunitat Valenciana ronda
las 9.000 toneladas. Esto supone
cerca del 8% del total nacional,
cifra que aumentard en el futuro
al ser la mayoria de las plantacio-
nes aun jovenes.

1600

@ EVOLUCION DE LA SUPERFICIE DE AGUACATES EN LA C.V.
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Grdfico 1. Evolucion de la superficie de aguacates en la Comunitat Valenciana durante
el periodo 2007-2020. Fuente: Anuario de Estadistica Agraria. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.

LIMITACIONES
DEL CULTIVO

Las plantaciones de aguacates se situan en las zonas mas calidas y con
menor riesgo de sufrir dafilos por heladas, siendo éste el principal factor
limitante para su cultivo en nuestro territorio, aungue no el unico. Antes
de realizar la plantacion, y con el fin de no comprometer su rentabili-
dad, puede servir de orientacion consultar el mapa de Zonas aptas para
el cultivo de aguacate, que nos permite ubicar las parcelas en un mapa
de colores segun el riesgo de dafios por frio, tal y como se observa en
la imagen 2. Ademas, el Grupo Operativo de Innovacion del Aguacate
ha desarrollado recientemente un mapa cartografico del aguacate que
incluye la Comunitat Valenciana. Igualmente decisivas resultan las tem-
peraturas durante el periodo de floracion (abril) dada su gran influencia
en el cuajado de frutos. Si son bajas, el cuajado puede verse gravemente
afectado, dejando sin efecto el buen hacer en el resto de practicas cultu-
rales —riego, abonado, poda, etc.—. En el grafico 2, puede observarse la
fenologia del aguacate en condiciones de clima mediterraneo.

FENOLOGIA DEL AGUACATE
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Grafico 2. El primer fendmeno que tiene lugar en el ano es la formacion de las inflores-
cencias y la floracion, seguido de dos brotaciones vegetativas (primavera y verano).
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Otra limitacion importante la cons-
tituye el agua de riego, al ser el
aguacate exigente tanto en calidad
como en cantidad, a la vez que no
soporta la sequia ni el encharca-
miento. Se trata de un cultivo sen-
sible a la salinidad, por lo que se
recomienda disponer de agua de
riego con una conductividad eléc-
trica (CE) no superior a 1 dS/m vy
concentraciones de cloro (Cl-) in-
feriores a 130-150 ppm. Antes de
realizar la plantacion es fundamen-
tal realizar un analisis del agua de
riego para comprobar la viabilidad
del cultivo y tomar, en su caso, las
medidas correctoras oportunas,
como el empleo de portainjertos de
raza antillana, que son tolerantes a
niveles altos de salinidad y caliza.

Los volumenes de riego se esti-
man entre 6.000 y 9.000 m*/ha y
afno y pueden calcularse para cada
parcela en la web del Servicio de
Tecnologia del Riego del Institu-
to Valenciano de Investigaciones
Agrarias (IVIA). Seleccionando la
estacion agroclimatica mas cercana
e introduciendo los datos requeri-
dos de la parcela, la herramienta de
calculo nos proporciona las horas
de riego de nuestra explotacion.
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Imagen 2. El mapa de Zonas aptas para el cultivo del aguacate permite situar una
parcela (punto azul) para comprobar su idoneidad climdtica. Se consideran aptas las
zonas rojas y algunas naranjas (la graduacion de colores es de menor a mayor riesgo de

danos por frio: rojo, naranja, amarillo, verde, azul y violeta).

No menos importante resulta el
disefio agronémico del sistema de
riego. Teniendo en cuenta el carac-
ter superficial del sistema radicular
y su sensibilidad al encharcamiento
y a la falta de oxigeno, se recomien-
da mojar una gran superficie, lo que
se puede conseguir empleando un
mayor numero de emisores (gote-
ros) de caudales mas bajos (1-2 l/h)
para evitar que el agua se pierda en
profundidad, siempre teniendo en
cuenta el tipo de suelo existente.

Antes de realizar la
plantacidon de aguacates,
es fundamental comprobar
si el clima, el suelo y el agua
de riego son adecuados.

El suelo ideal para el aguacate es
de textura franco-arenosa, bien
drenado y rico en materia organica.
Ademas, debe tener baja salinidad,
pH neutro o ligeramente acido y
poca caliza activa. Es dificil en-
contrar en la Comunitat Valencia-
na suelos de este tipo, por lo que
debemos conocer de antemano las
limitaciones edaficas para intentar
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paliar sus efectos negativos. Algu-
nas correcciones adecuadas serian
la formacion de mesetas que favo-
rezcan el drenaje o la creacion de
un mulching bajo la copa del arbol,
con las hojas que caen, los restos
de poda u otros materiales organi-
cos —restos de poda de jardineria,
cascara de almendras, paja, etc.—,
que cumpla las funciones de me-
jorar la calidad el suelo, favorecer
la capacidad de retencion de agua
y evitar el crecimiento de la vege-
tacion adventicia. Si el suelo es ar-
cilloso, hay que, ademas, realizar
un manejo del riego muy preciso
con el fin de no encharcarlo y as-
fixiar la raiz. En el caso de tener al-
tos niveles de caliza activa, pueden
emplearse portainjertos de la raza
antillana y hacer generosos aportes
de estiércol.

Finalmente, y para concluir este
apartado, hay que citar el viento
como un elemento adverso para el
aguacate. Puede provocar la caida
o el marcado de la fruta, rotura de
ramas e incluso plantones, caida
de arboles y una disminucion de la
polinizacion de las flores.

LAS PLANTACIONES

Las variedades Hass y Lamb Hass comparten protagonismo en la Comu-
nitat Valenciana, a diferencia del resto de zonas productoras del pais y del
mundo, donde es Hass la variedad mayoritaria. Aunque ambas variedades
se parecen en tener la piel rugosa y oscura al madurar, hay que recalcar
que Lamb Hass es mas tardia que Hass, pudiendo recolectarse desde abril,
dando asi continuidad a la campafa de Hass. Otras variedades de este tipo,
como Carmen o Maluma, se han plantado recientemente y, por tanto, es
pronto para observar su comportamiento en nuestras condiciones de cul-
tivo. Las variedades de piel verde se usan como polinizantes y tienen menor
interés comercial. Entre estas, destacan Bacon, Fuerte y Zutano. La varie-
dad Bacon, por su resistencia al frio, podria ser una alternativa interesante
en determinadas zonas.

Los portainjertos clonales se van implantando afio tras afio, en detrimento
de los de semilla. Tienen las ventajas de la homogeneidad que transfieren
a la plantacion y la tolerancia a fitdftora (Phytophthora cinnamomi), y los
inconvenientes de tener un sistema radicular menos vigoroso y ser mas
caros. Los referentes son Duke 7 y Dusa. En parcelas con suelos calizos o
aguas de riego con concentraciones salinas limitantes, empiezan a em-
plearse portainjertos antillanos —Ashdot, Degania, Nachar, etc.—, a veces
obtenidos de forma clonal.

Los marcos de plantaciéon utilizados mayoritariamente son los llamados
«intermedios»: de unos 6 x 5 m para la variedad Hass y de unos 5 x4 m
para Lamb Hass. La poda del aguacate suele hacerse en vaso y se consi-
dera una técnica de cultivo imprescindible para optimizar el rendimiento
de la explotacion. Permite controlar el tamafo de los arboles, a la vez que
facilita las labores de cultivo y la entrada de luz a las faldas del arbol, y evi-
ta desequilibrios entre vegetacion y fructificacion. La escasez de personal
especializado en poda puede suponer un problema en algunas zonas de
nuestra comunidad donde el cultivo acaba de implantarse.

La incidencia de plagas y enfermedades estd considerada como baja, lo
que favorece su cultivo ecologico, que no ha dejado de crecer en los ul-
timos afios. No obstante, los hongos y los acaros pueden constituir un
serio problema. El hongo aéreo o muerte regresiva de ramas —complejo
de hongos de la familia Botryosphaeriaceae— llegd a provocar afios atras
una gran mortandad de arboles jovenes, mientras que los hongos del sue-
lo —Phytophthora, Rosellinia, Verticilium— producen ocasionalmente la
muerte de algunos arboles. Por otro lado, el acaro cristalino (Oligonychus
perseae), que forma colonias en el envés de la hoja, puede llegar a pro-
ducir dafos importantes en arboles jovenes. Recientemente se ha empe-
zado a observar en la Comunitat Valenciana la arafia marron del aguacate
(Oligonychus punicae), que provoca los dafios en el haz de la hoja y esta
ampliamente extendida en otra regiones productoras de Espafa. Para am-
pliar informacion sobre plagas del aguacate, puede consultarse la Guia de
Gestion Integrada de Plagas del Aguacate del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.

CULTIVOS

Las variedades Hass y Lamb
Hass, ambas de piel negra
en la madurez, son las mads
cultivadas en la Comunitat
Valenciana.
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En la videoteca del Servicio de Trans-
ferencia de Tecnologia (STT) de la
Conselleria de Agricultura, Desarrollo
Rural, Emergencia Climatica y Transi-
cion Ecologica, pueden encontrarse
videos sobre:

* PODA DEL AGUACATE
* INJERTO DE PUA

* INJERTO DE ESCUDETE
Y PLANCHA
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Una oferta de aguacates
muy superior a la demanda
es la mayor amenaza a la
que se enfrenta el cultivo.
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INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA

La investigacion y la transferencia
sobre el cultivo del aguacate en
nuestra comunidad estan adqui-
riendo fuerza en los ultimos anos,
si bien las acciones formativas pre-
senciales —cursos y jornadas— or-
ganizadas por la Administracion se
vienen impartiendo desde hace mas
de 15 aflos y suman casi el cente-
nar de actuaciones. Ademas, se
han realizado hasta la fecha cinco
ediciones del curso online Cultivo
del aguacate a través del Campus
STT-Formacion Agraria.

En 2016 se establecid una planta-
cion de aguacates en la Estacion
Experimental Agraria de Vila-real
con el objetivo de estudiar el com-
portamiento de diferentes portain-
jertos sobre distintas variedades
comerciales, y recientemente se ha
realizado otra plantacién en cultivo
ecologico.
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Ademas, se proyecta otra en la Es-
tacion Experimental Agraria de
Carcaixent, donde se ensayaran sis-
temas antiheladas y se profundizara
en la ecofisiologia del aguacate.

Actualmente, la investigacion lleva-
daacabo porellVIAse desarrollaen
areas como el riego, donde se des-
pliegan lineas de trabajo relaciona-
das con la influencia de la superficie
mojada en la productividad, la eva-
luacion de mallas de sombreo y el
tratamiento de aguas para mejorar
la calidad del agua de riego. En re-
lacion con la postcosecha del fru-
to, se estd estudiando la viabilidad
comercial de la variedad Lamb Hass
durante el verano, lo que permitiria
disponer de aguacates de proximi-
dad durante esa época, atendiendo
a la creciente demanda de produc-
tos con baja huella de COo.. En el
area de la nutricién, el equipo de
fertilidad del suelo y nutricion ve-
getal esta realizando ensayos en
campo para el establecimiento de
rangos de referencia del diagnosti-
co nutricional en diferentes etapas
fenologicas claves del ciclo de cul-
tivo del aguacate en el este penin-
sular, bajo manejo integrado de la
fertilizacion para una produccion
mas sostenible. Estos ensayos per-
mitirdn corregir las recomendacio-
nes del manejo de la fertilizacion y
reducir el aporte de fertilizantes de
sintesis y las pérdidas de nutrientes,
objetivos prioritarios en el marco de
la estrategia europea del Pacto Ver-
de del campo a la mesa.

Imagen 3. Aguacates en la EEA de Vila-
real un ano después de su plantacion en
2016 (foto: J. C.).

EL FUTURO

El fuerte aumento del consumo experimentado en los ultimos afios, mo-
tivado por la creciente preocupacion de los consumidores por una ali-
mentacion saludable, puede verse superado en un futuro cercano por un
aumento importante de la produccion, debida al notable incremento de
la superficie cultivada y a la mejora de las técnicas de cultivo. Varias son
las incertidumbres que definiran el futuro del cultivo: el cambio climatico,
las mayores exigencias en sostenibilidad —huella hidrica y de carbono, ali-
mentos locales y ecoldgicos, etc.—, campafias de promocion, agrupacion
de productores bajo marcas de calidad, entre otras. En cualquier caso, la
implantacion del aguacate en nuestra comunidad supone un elemento de
diversificacion que, sin duda, beneficia al conjunto de la agricultura valen-
cianay permite satisfacer la demanda de los mercados de proximidad.
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Tabla 1. En la Comunitat Valenciana,

es posible producir aguacates durante
todo el ano (barra verde claro: piel verde;
barra verde oscuro: piel negra)A

Imagen 4. Algunos darboles de la parcela
inicial de aguacates en la E.E.A. de Vila-
real (Castellon), 35 anos después de su
plantacion (foto: Julio Climent).
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Los nuevos modelos de

negocio agroalimentario para
el pequeno emprendedor en
la Comunitat Valenciana

Los conceptos de productor agro-
alimentario y de empresa han esta-
do casi siempre separados debido
a que tradicionalmente el agricultor
no se ha considerado un empresa-
rio, al entender que lo suyo solo es
hacer las diferentes operaciones de
campo para producir cosechas.

Igualmente, la sociedad ha con-
templado siempre al agricultor
COMO una persona que solo produ-
ce los alimentos que nos vamos a
comer; es decir, como un produc-
tor en su significacion etimoldgica
—persona que cultiva el campo—y
nunca COMo empresario.

Pero si entendemos que el agri-
cultor es alguien que produce y
transforma productos o servicios,
organizado con unos recursos hu-
manos y materiales, con la finalidad
de obtener un beneficio, para lo
cual debe de adoptar una actitud
activa de vender y rentabilizar su
producto, sin esperar a que le com-
pren y le paguen «lo que quieran»,
entonces si estaremos hablando de
un emprendedor o empresario.

Mientras la baja o nula rentabilidad
de las explotaciones agrarias es

L'‘Agraria #01

uno de los problemas mas graves,
el emprendimiento constituye para
el agricultor una de las vias para al-
canzar un trabajo y una vida dignos.
Ocuparse, mas alla de la mera pro-
duccion, del resto de procesos has-
ta la venta del producto o servicio,
implica adoptar la forma organiza-
tiva de la que nos hemos dotado en
la economia de mercado: la em-
presa o, en nuestro caso, la peque-
fia empresa agroalimentaria.

En este punto, hay que destacar
que la finalidad del pequefio em-
prendedor de la Comunitat Valen-
ciana no debe ser la de inundar los
lineales de los comercios con su
producto utilizando los canales lar-
gos de distribucion y compitiendo
en precio, sino la de vender este
con unos margenes suficientes
que le permitan vivir dignamente,
recurriendo a los canales de venta
de proximidad y ofreciendo unos
valores que le diferencien de otros
productos y que le permitan obte-
ner una adecuada rentabilidad.

Entonces, ;como debe plantearse
el agricultor su empresa? ;Se debe
basar solo en vender buenos pro-
ductos a sus clientes?

Frente a los problemas
de baja rentabilidad de

las explotaciones agrarias,

el emprendimiento es
una via hacia un trabajo
y una vida dignos.

Alimento

Medio ambiente

Ecologismo

# o -
w Salud
. r ]

NO ES SOLO EL PRODUCTO

Un producto agroalimentario pue-
de concebirse simplemente como
alimento o, ampliando esta con-
cepcion basica, contemplarse con
una serie anadida de caracteristicas
y valores que ayuden a que el clien-
te adquiera ese producto, no solo
por una necesidad de alimentarse,
sino también por un deseo de ad-
quirir algo diferente y que ademas
satisfaga su forma de pensar, de
sentir y ver la vida, y sus inquietu-
des y emociones; es decir, que ad-
quiera el producto atraido por unos
valores con los que se identifica.

EVOLUCION

En el esquema inferior podemos
ver como, partiendo de un mis-
mo producto, en este caso la miel,
tenemos distintos conceptos de
negocio y de producto agroali-
mentario en funcion de los valores
de la empresa y el propio produc-
to y de las necesidades que ambos
son capaces de satisfacer.

Por tanto, el pequefio emprende-
dor dispuesto a poner en marcha
un negocio viable debera preferi-
blemente diferenciarse del resto,
ofreciendo aquello que las personas
desean. Pero, ;cuales son esas ne-
cesidades, inquietudes, emociones
y formas de entender la vida? ;Cua-
les son esos valores? ;Realmente la
sociedad los esta demandando?

Educacion
Naturaleza
Social

Bienestar infantil
Gastronomia
Proximidad
Tradicion

Cultura

Historia

Turismo

Es evidente que, si emprendemos un proyecto agroalimentario de producciéon/
comercializacion de miel y optamos por la opcion A, nos serd complicado lograr la
diferenciacion del producto. Por el contrario, si optamos por la opcion By, mejor adn,
por la C, podremos ofrecer al consumidor con ciertas inquietudes y necesidades
aquello que seguramente desea y que el modelo de negocio A no le aporta.
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LOS NUEVOS VALORES

Numerosos estudios llevados a
cabo regularmente por consul-
toras internacionales como Min-
tel o Innova Market Insights, asi
como informes y publicaciones
realizados por organismos como
OCU-NESI, Mercasa, AZTI, AE-
COC y otros, indican un interés
cada vez mayor por parte de los
consumidores por adquirir pro-
ductos que, mas alla de su carac-
ter alimentario, manifiesten unos
valores coincidentes con los su-
yos, con su modo de entender la
vida, sus deseos y emociones, sus
inquietudes... Por tanto, el cliente,
mas alla de que el producto tenga
unas caracteristicas comerciales
fisicas concretas, refleja unas ne-

TRADICION
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cesidades intangibles que espera
también satisfacer.

Siguiendo con el ejemplo de la
miel, al margen del tamarno del
tarro, de que esta se endurezca o
no con el frio o sea mas o menos
espesa, el cliente demanda valo-
res, ligados al territorio, como los
que muestra la figura siguiente,
valores que la sociedad demanda
de manera creciente.

Dado que las demandas estan
cambiando, ;podemos segquir
considerando al consumidor solo
como un cliente o debemos cam-
biar el concepto?

DE CLIENTES A PERSONAS

Hasta ahora, el cliente ha sido con-
siderado una «entidad» aséptica y
abstracta que, como tal, no exigia
otra calidad en el producto que no
fuera la relacionada con aspectos
materiales o formales: el tamafio, el
aspecto, la sanidad, la presentacion,
el precio... Sin embargo, la nueva
concepcion contempla también sus
sentimientos, emociones y de qué
manera esta sensibilidad se materia-
liza en la demanda de una serie de
valores asociados al producto.

LOS NUEVOS MODELOS DE NEGOCIO

Los valores referidos atafien a la
mayoria de aspectos de la vida de la
persona. Por lo tanto, los productos
agroalimentarios deberan atender
esta transversalidad. En la opcion C
del proyecto de produccion y co-
mercializacion de miel que hemos
visto, sectores como el de la cul-
tura, la educacion, la gastronomia
y el medio ambiente, entre otros,
tienen una clara presencia y, por lo
tanto, deben contemplarse de for-
ma holistica. Es decir, el producto
debera visibilizarse y comercializar-
se como un todo, como producto
alimentario y, a la vez, como pro-
ducto cultural, histdrico, saluda-
ble, gastrondmico, educacional,
medioambiental, etc.

Por otra parte, los valores sobre los
que se basa este tipo de empren-
dimiento se enmarcan perfecta-
mente dentro de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) pro-
mulgados por la ONU y cuyos ob-
jetivos generales son, entre otros,
proteger el planeta y mejorar las vi-
das vy las perspectivas de las perso-
nas en todo el mundo, que quedan
plasmados en la Agenda 2030 para
el Desarrollo Sostenible de la ONU,
segun la cual, deben de promover-
se acciones de emprendimiento
social, medioambiental y econédmi-
camente rentables, que se imple-
mentan en los nuevos conceptos

de economia circular, colaborativa,
verde, social, economia del bien
comun, etc.

Con todo lo expuesto hasta el
momento, se puede decir que
este tipo de emprendimiento se
basa en cuatro conceptos: valo-
res, personas, transversalidad y
ODS-nuevas economias.

Dado que el paso de crear una em-
presa es trascendental, es impres-
cindible un analisis del modelo de
negocio. Para ello, existen diferen-
tes herramientas de gestion estra-
tégica que permiten visualizar todo
el conjunto del modelo de negocio

EMPRENDIMIENTO

Por lo tanto, ya no podemos hablar
del cliente como un ente abstracto
y aséptico, sino como una perso-
na en toda su complejidad (Fer-
nandez-Zamudio, M.A. y Lliso, J.J.,
2018: 183).

Dado que las bases sobre las que se
asienta este tipo de emprendimien-
to son diferentes a las habituales, a
la hora de concretar y desarrollar el
negocio, jestos fundamentos de-
ben ser también distintos?

antes de emprender nada. De este
modo, es posible validar («apro-
bar»), o desestimar, un modelo de
negocio antes de invertir un solo
euro o de constituir formalmen-
te la empresa. Pero, ;jexiste alguna
herramienta especifica aplicable a
estos nuevos modelos de negocio?

Los valores sobre los
que se basa este tipo
de emprendimiento
se enmarcan dentro
de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.
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La metodologia STT
analiza estos modelos

de negocio siguiendo tres
fases: formular, construir
y modelizar.
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LA METODOLOGIA STT

De todas las herramientas, la mas
conocida es el Lean Canvas, crea-
da en 2010 por Ash Maurya, que
proviene de la fusion entre el mo-
delo Lean Startup, creado en 2008
por Eric Ries, y el modelo Canvas,
creado en 2009 por Alexander Os-
terwalder, consistente en un lienzo o
cuadro dividido en nueve modulos.

Sin embargo, no hay ninguna he-
rramienta  disponible  disefiada
exclusivamente para analizar los
nuevos modelos de negocio ex-
puestos en este articulo y basados
en valores, personas, transversali-
dad y ODS-nuevas economias.

Por ello, y tomando como base y
referencia diferentes herramien-
tas como Canvas, Lean Canvas y
BIK, entre otras, se ha propues-
to una metodologia adaptada a
esos preceptos que se ha deno-
minado Metodologia STT, la cual
analiza estos modelos de negocio
siguiendo tres fases: Formular,
Construir y Modelizar.

La grafica 1 muestra las fases de
la Metodologia STT. En la primera,
Formular, se sientan las bases del
modelo de negocio, situando los
valores enmarcados en los ODS
como premisa basica y necesaria.
En la fase de Construir, se identi-
fican las personas destinatarias de
la nueva propuesta de negocio.
Y en la ultima fase, Modelizar, se
plasma el modelo de negocio y su
validacion mediante la realizacion
de entrevistas.

A su vez, cada fase se desglosa en
dos diagramas (grafica 2) que de-
ben de ser rellenados de manera
consecutiva por la persona o perso-
nas emprendedoras siguiendo unas
directrices establecidas para la ade-
cuada resolucion de cada diagrama.

GRAFICA 1
FASES METODOLOGIA STT
—> —>

Proponer las bases de
manera estructurada.

Situar a los ODS como
eje principal y bdsico del
proceso de innovacion.

solucion.

Introducir los valores
que dispone la nueva
idea de negocio.

Definir una nueva
solucion.
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Identificar al usuario,
objetivo al que va a
ir dirigida la nueva

y campos mds
relacionados con la
propuesta valor.

Definir las primeras
hipotesis para su
valoracion en el
mercado real.

Precisar los aspectos

GRAFICA 2

DIAGNOSTICO

Siendo todos los diagramas im-
prescindibles, cabe destacar el de
Alineamiento, que se encuentra en
la fase de Formular, en el que se
concretan los valores.

Una vez concluida la metodolo-
gia, se efectuara la validacion del
modelo de negocio mediante la
realizacion, por una parte, de entre-
vistas presenciales y, por otra, me-
diante encuestas no presenciales.
Las primeras incluiran preguntas de
respuesta abierta relacionadas con
el modelo de negocio que se ana-
lizaran mediante la codificacion de
las mismas y, en caso de que fuera
necesario, utilizando la estadistica
textual. Las encuestas no presen-
ciales contemplaran afirmaciones
de indole general utilizando la Es-
cala de Likert. El resultado del ana-
lisis de ambas actuaciones sera lo
que valide o desapruebe el modelo
de negocio.

Debido a la trascendencia del uso
de herramientas adecuadas para el
analisis del modelo de negocio pre-
Vio a su creacion, la Metodologia
STT se esta impartiendo en diferen-
tes cursos formativos que el Servi-
cio de Transferencia de Tecnologia
de la Conselleria de Agricultura, DR,
EC y TE esta impartiendo por todo
el territorio de la Comunitat Valen-
ciana, aplicandose muy especial-
mente en el curso «Taller de nuevas
ideas de negocio agroalimentario y
agroturistico», que analiza casos

PERFIL USUARIO
PERSONA POTENCIAL

reales y concretos de nuestro te-
rritorio y que esta a disposicion de
cualquier entidad formativa publi-
ca o privada que lo solicite, previo
asesoramiento en su utilizacion por
parte del Servicio de Transferencia
de Tecnologia.

Por ultimo, a modo de conclusion,
cabe destacar que la Metodologia
STT es una sistematica pensada y
desarrollada expresamente para el
sector del pequefio emprendedor,
con modelos de negocio basados
en valores, la mayoria de ellos in-
tangibles y ligados al territorio. Su
finalidad ultima, por tanto, es ayu-
dar al productor en la dificil pero
necesaria transicion hacia un nue-
vo paradigma economico; no solo
en beneficio propio, sino también
por el bien comun, evitando el
despoblamiento y el abandono de
tierras, y aportando ademas para
el emprendedor soluciones eco-
nomica, medioambiental y social-
mente rentables.
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Las feromonas como herramienta
de control de plagas en una agricultura

ecorracional

La agricultura vive actualmente una
transicion hacia un modelo pro-
ductivo mas sostenible ambiental-
mente y que integra los valores que
demanda el mercado con el respe-
to al ecosistema. Desde el punto de
vista de la proteccion de cultivos,
la Union Europea esta limitando el
numero de materias activas de sin-
tesis por los efectos directos que
tienen sobre aplicadores, consumi-
dores y organismos no diana. Pero,
ademas de esto efectos directos,
cada vez se tienen mas en cuen-
ta los efectos sobre el ecosistema,
tanto en la produccion de los in-
sumos como en el mantenimiento
de los equilibrios ecologicos entre
especies. Debemos considerar que
un ecosistema equilibrado evita la
explosion incontrolada de plagas y
favorece el control de las mismas.
Por ello, las restricciones de la legis-
lacion europea han dejado de ser el
unico motivo para limitar el uso de
plaguicidas. La creciente sensibili-
zacion social que demanda alimen-
tos mas seguros, producidos de una
forma mas respetuosa con el medio
ambiente y de calidad, esta provo-
cando cambios en el modelo pro-
ductivo hacia una agricultura mas
sostenible y ecorracional.

Si nos cefiimos a la proteccién de

cultivos, las alternativas que tienen
los productores para el control de
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plagas pasan por la utilizacion de
meétodos bioldgicos y biotecno-
logicos que reemplacen la apli-
cacion de fitosanitarios de amplio
espectro y perfil ecotoxicolégico
no aceptables actualmente. El de-
sarrollo de nuevas estrategias para
el control bioldgico y la mejora de
los sistemas productivos y de libe-
racion de agentes de control bio-
l6gico han llevado a incrementar la
eficacia de estos métodos. En ese
sentido, la globalizacion ha provo-
cado la diseminacion de muchas
especies invasivas, cuyo control
depende de una actuacion rapida
para restablecer el equilibrio me-
diante la introduccion de agentes
de control o el aumento de los
agentes existentes en la zona.

Entre los métodos biotecnoldgi-
cos mas utilizados para el control
de plagas, se incluyen la obten-
cion de variedades mas resisten-
tes, el desarrollo de bioplaguicidas
y la aplicacion de nuevas técnicas
de control basadas en semioqui-
micos. Un semioquimico es una
sustancia producida por un orga-
nismo que transmite informacion
a otro organismo. Con esta defini-
cion tan amplia, es bastante intui-
tivo deducir que la comunicacion
mediante semioquimicos es una
de las mas habituales en la natura-
leza. Esta comunicacion se puede
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producir entre individuos de distin-
tas especies o entre individuos de
la misma especie, como es el caso
de las feromonas. Si conocemos
las sustancias que participan en di-
cha comunicacion, podemos uti-
lizarlas en nuestro beneficio para
alterar, suprimir o simular dicha
comunicacion, lo que supone una
herramienta de gran potencial para
el control de plagas.

La lucha contra plagas mediante
feromonas y otros atrayentes su-
pone una alternativa por las carac-
teristicas particulares que tiene:

1. las feromonas son sustancias
naturales de baja toxicidad, lo
gue supone una gran ventaja am-
biental y para los aplicadores;

2. son sustancias muy especificas,
ya que cada insecto tiene una fe-
romona propia, por lo que per-
mite actuar sobre una plaga sin
afectar a otras especies;

3. no generan resistencias, ya que, al
ser propias de la especie, no exis-
ten mecanismos de detoxificacion
ni cambios en el lugar de accion;

4. actuan a concentraciones ex-
tremadamente bajas, por lo que
se pueden desarrollar métodos
de control con pequefias canti-
dades de dichas sustancias.

Figura 1. Dispositivos
para el seguimiento

de poblaciones

A. Tuta absoluta

By C. Bactrocera oleae
(hembras y machos)

D. Aonidiella aurantii

E. Chilo suppressalis

F. Drosophila suzukii

En resumen, podriamos decir que,
utilizando pequenas cantidades de
feromona, podemos interferir es-
pecificamente a una plaga de forma
sostenible sin provocar alteraciones
sobre el medio ambiente ni resultar
peligrosos para los aplicadores o
los consumidores finales. Actual-
mente, hay descritos mas de 3.500
semioquimicos de insectos, que
pueden consultarse en la base de
datos The Pherobase: Database of
pheromones and semiochemicals.
La mayoria de las feromonas que
se producen en el mundo se sinte-
tizan quimicamente para disponer
de cantidades suficientes de pro-
ducto para actuar sobre las plagas.
Sin embargo, algunas de ellas se
sintetizan a partir de sustancias de
origen natural con rutas biosinté-
ticas similares a las que utilizan los
propios insectos para producir las
feromonas. Este camino de las ru-
tas biosintéticas esta siendo cada
vez mas estudiado.

En la actualidad, ya existen
empresas que estdn
produciendo feromonas

a partir de sustancias
producidas por plantas

y microorganismos.

METODOS DE CONTROL
BASADOS EN FEROMONAS

Los principales métodos de lucha basados en feromonas se clasifican
en tres grupos: la deteccion de plagas, la confusion sexual y la atrac-
cion-afectacion.

LA DETECCION DE PLAGAS (Figura 1)

Aunque no es un método de control directo de plagas, resulta muy efectivo
para el manejo de las mismas. Debemos tener en cuenta que la deteccion
de plagas permite realizar los seguimientos de las poblaciones de insec-
tos, planificar tratamientos, establecer umbrales de tratamiento, detectar
la aparicion de nuevas plagas e incluso diferenciar algunas poblaciones de
insectos de una forma sencilla debido a la especificidad de las feromonas.
En Espafia, en la actualidad, este sistema se utiliza por ejemplo para seguir
y planificar tratamientos de plagas de cuarentena, como la mosca del Me-
diterraneo Ceratitis capitata Wiedemann; para detectar posibles introduc-
ciones de plagas invasivas, como Bactrocera dorsalis (Hendel), y para la
deteccion temprana de la introduccion de plagas en nuevas zonas, como
ocurre con Delottococcus aberiae (De Lotto). En plagas establecidas, las
trampas cebadas con feromonas permiten seguir las dinamicas poblacio-
nales y, por lo tanto, saber cual es el momento idéneo o la necesidad de
tratamiento o de suelta de agentes de control bioldgico.
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La confusion sexual,

el método de control

de plagas basado en
feromonas mds utilizado,
se basa en el uso de
feromonas sexuales,

que son las emitidas por
un género de la especie

para atraer al otro género.
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LA CONFUSION SEXUAL (Figura 2)

Es el método de control de plagas basado en feromonas mas utilizado
en el mundo. Esta basado en el uso de feromonas sexuales, que son las
emitidas por un género de la especie para atraer al otro género —nor-
malmente, las hembras a los machos—. Este método consiste en emitir
al ambiente una concentracion de feromona sexual de la especie en can-
tidad suficiente para impedir, dificultar o simplemente retrasar el aparea-
miento, provocando una disminucion de la poblacion en las siguientes
generaciones de la plaga. Este método de control se utilizd a principios
de los afios setenta con lepidopteros como la lagarta de la encina o el
gusano rosado del algodon, pero ha sido en los ultimos 15 afios cuando
ha tenido un importante auge en otros érdenes de insectos, como los he-
mipteros. En 2006, ya se trataban en el mundo con confusion sexual mas
de 600.000 hectareas (Witzgall y col. 2008) y, en 2018, se superaron las
800.000 (Benelliy col. 2019), aproximandose en la actualidad al millén de
hectareas. La feromona se distribuye en campo colocando difusores pasi-
vos —llamados emisores— o nebulizadores. En cualquier caso, la distribu-
cion de estos emisores debe ser homogénea para cubrir toda la superficie
y, COMO norma general, se debe aplicar antes de que empiece el ciclo de
apareamiento del insecto y mantenerse activa durante todos los periodos
de copula del insecto. Un inconveniente de este sistema es el elevado
precio de sintesis de algunas de estas feromonas, factor que puede llegar
a hacer inviable su utilizacién. Finalmente, cabe sefalar que esta técnica
no es aplicable en pequefias parcelas, ya que el efecto de invasion en los
bordes de estas es muy elevado. Por ejemplo, en Lobesia botrana Denis &
Schiffermuller, se recomienda que la superficie a tratar sea mayor de cin-
co hectareas para que la técnica proporcione buenos resultados. Como
norma general, la técnica de confusion sexual resulta mas eficaz cuanto
mayor sea la superficie tratada.

Figura 2. Difusores comerciales de feromona para confusion sexual.
Difusores pasivos para A. Aonidiella aurantii y B. Lobesia botrana.
Nebulizador para C. Chilo suppressalis (EPA).
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Figura 3. Dispositivos de
atraccion-afectacion.

A. Picusan® modificada
para atraccion infeccion
de Rhynchophorus
ferrugineus, dispositivos
de atraccion y muerte B.
Magnet-MED®,

C. Servatray®,

D. Decis® trap y
dispositivo de atraccion
esterilizacion para
Ceratitis capitata.

La Unica forma de alcanzar una
agricultura sostenible es logrando
que los sistemas de produccion
sean rentables y, en este

aspecto, los métodos de control
biotecnologicos deben competir
econdmicamente con los métodos
de produccion convencional.

LA ATRACCION-AFECTACION (Figura 3)

Consiste en atraer selectiva y eficazmente a un organismo hasta un dis-
positivo donde afectarlo, de forma que podamos actuar sobre el mismo,
su descendencia u otros organismos de su misma especie. Los tres méto-
dos de atraccion-afectacion mas habituales son la atraccion y muerte, la
atraccion-contaminacion y la atraccion-esterilizacion. En los dispositivos
de atraccion y muerte, se suele utilizar un insecticida o una trampa fisica
—agua, pegamento, laberinto— que haga que el insecto que llega hasta
la trampa muera. Esos dispositivos se estan utilizando con gran eficacia
sobre plagas de importancia econdmica como moscas de la fruta, picu-
dos de las plataneras y plagas de almacén (Navarro-Llopis y col. 2017). Sin
embargo, en los dispositivos de atraccion contaminacion y de atraccion
esterilizacion, se pretende que el organismo que alcance el dispositivo se
vea contaminado por un agente de control microbioldgico o esterilizado
por un agente quimico y escape para que transmita esa contaminacion
o esa condicion de esterilidad a otros organismos de su misma especie
(Navarro-Llopis y col. 2015).

La principal ventaja de los sistemas de atraccion y muerte es el cambio
de paradigma de la aplicacion del insecticida. En este caso, el insecto es
atraido de una forma especifica hasta un dispositivo donde el insecticida
actuara sobre él. Es decir, el insecto es atraido al insecticida y no es el in-
secticida el que tiene que alcanzar al insecto (foto p. 36), lo que supone
una aplicacion de mucha menor cantidad de toxicos, mas especificos, sin
residuos, poco peligrosa para el aplicador y sin afectacion de organismos
no diana.

En el caso de los dispositivos de atraccion y muerte, el insecticida se
mantiene confinado en el dispositivo, lo que permite utilizarlo a una con-
centracion mucho menor, ya que el contacto es directo. Dado que la
aplicacion se realiza de forma tan dirigida, es posible la utilizacion de sus-
tancias activas que, de otra forma, no deben utilizarse por su persistencia
O caracteristicas como la bioacumulacion. Finalmente, la ventaja de estos
sistemas de atraccion-afectacion con respecto a los de confusion sexual
es la menor cantidad de feromona necesaria para su aplicacion, ya que
no se trata de confundir a los insectos en una nube de feromona, sino de
atraerlos especificamente a un lugar determinado.

Uno de los pocos problemas que pueden tener estos sistemas de atrac-
cion y muerte es la generacion de resistencias, ya que se aplican de forma
continuada en el tiempo y la exposicion puede ser subletal en el caso de
contactos leves. Es por ello que es necesaria la alternancia de insecticidas
con modos de accion diferentes.

TECNICAS DE CONTROL




Machos pegados
en un dispositivo de
atraccion y muerte.

La utilizacion de las técnicas
basadas en feromonas ya
resulta econdmicamente
competitiva en algunos
cultivos, como ocurre en los
casos de la polilla de la vid
en vina, la carpocapsa de

la manzana, el gusano del
algododn y los minadores de
los brotes en frutales.
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APLICACION DE LOS SISTEMAS DE
CONTROL BASADOS EN FEROMONAS

La rentabilidad de estos métodos
de control se esta logrando gracias
a varios factores:

1. la eliminacion de agroquimicos
de perfil toxicologico no acepta-
bles actualmente;

2. la optimizacion de los sistemas
de aplicacion;

3. el menor coste de sintesis de
feromona derivado de su mayor
utilizacion y por lo tanto de la
economia de escala;

4. la mayor concienciacion am-
biental y toxicoldgica de los
compradores que se traslada a
los mercados;

5. la contabilizacion en los costes
de los efectos secundarios de los
plaguicidas de amplio espectro;

6. la diferenciacion en el mercado
de los productos ecologicos.

El primer ejemplo de aplicacion
de esta técnica en Espafia corres-
ponde a un cultivo con especiales
requerimientos, por realizarse en
zonas sensibles y protegidas, como
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es el arroz. Desde los primeros
afios en que se utilizo en la década
de los aflos ochenta hasta la actua-
lidad, la aplicacion de la confusion
sexual contra el barrenador del
arroz, Chilo suppressalis Walker, ha
experimentado una continua me-
jora, reduciendo sus costes de apli-
cacion y optimizando su dosis de
aplicacion y época de emision. Tras
esta evolucion, la confusion sexual
de C. suppressalis ha pasado de ser
una técnica que solo se justificaba
por criterios medioambientales,
debido a su elevado coste, a ser la
técnica de referencia en los arro-
zales espafioles afectados por esta
plaga, por su coste competitivo y
su gran eficacia.

Como ya se ha mencionado, el uso
de feromonas, especialmente por
medio de confusion sexual, tiene su
maximo exponente en plagas de le-
pidopteros. Sin embargo, en las ul-
timas décadas, se estan destinando
esfuerzos considerables para el de-
sarrollo de la técnica de confusion

sexual aplicada a otros ordenes de
insectos, como el de los hemipte-
ros. El ejemplo mas representati-
vo lo encontramos en el diaspino
Aonidiella aurantii Maskell, el piojo
rojo de California, contra el que ya
se utiliza la confusion sexual (Vacas
y col. 2010) en miles de hectareas
de citricos en Espafia. Y el numero
va en aumento. El caso de A. au-
rantii supone un paradigma para
el desarrollo de métodos de con-
trol basados en semioquimicos en
nuestro pais, ya que la feromona
de esta especie (Rescalure) ha sido
la primera materia activa registrada
en Europa por una empresa espa-
Aola sin participacion extranjera.

La viabilidad futura de estas técni-
cas depende de su competitividad
econdomica, independientemente
de sus ventajas ambientales. La uni-
ca forma de alcanzar una agricul-
tura sostenible es logrando que los
sistemas de produccion sean ren-
tables y, en este aspecto, los mé-
todos de control biotecnhologicos

deben competir econdmicamente
con los métodos de produccion
convencional. Sin embargo, se ha
de tener en cuenta los costes am-
bientales que tienen los sistemas
de produccion basados en la apli-
cacion intensiva de agroquimicos,
tanto sobre el medio ambiente
como sobre la salud de las perso-
nas. Hemos de tener en cuenta que
la aplicacion intensiva y repetida
de fitosanitarios provoca desequi-
librios en la fauna auxiliar y, por lo
tanto, la aparicion de plagas indu-
cidas, cuyo coste de tratamiento
también deberia contabilizarse en
los costes del tratamiento inicial.

Independientemente del modelo
productivo, los métodos de con-
trol de plagas basados en feromo-
nas se estan aplicando cada vez
mas por su eficacia y su coste cada
vez mas competitivo, lo que facili-
ta el camino hacia una agricultura
ecorracional.

TECNICAS DE CONTROL

Debemos considerar
que un ecosistema
equilibrado evita la
explosion incontrolada
de plagas y favorece el
control de las mismas.
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DIGITA
LIZA
CION

Aplicaciones
de la moni-
torizacion de
superficies
agrarias

Este articulo describe al-
gunas de las herramientas
de que se dispone para la
monitorizacién del territorio
y la optimizacion de la toma
de decisiones agricolas y
medioambientales.

Se presentan distintos ejemplos de
aplicacion, como la monitoriza-
cion de la Politica Agricola Comun
(PAC), la generacion de un mapa de
riesgos de polinizacion cruzada de
citricos y la teledeteccion de pla-
gas de caqui. Resalta la convenien-
cia de poner en valor el importante
caudal de conocimiento y bases de
datos de que disponemos.

El incremento de la poblacion hu-
mana ejerce una gran presion en
la demanda de alimentos. Las esti-
maciones de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimenta-
cion y la Agricultura (FAO) sefalan
que la produccion agricola debe
aumentar un 70% para 2050 y este
aumento debe ser compatible con
la mitigacion de los efectos del
cambio climatico.

Por ello se entiende la importancia
y necesidad de la monitorizacion
del territorio. La Unidon Europea
promueve la teledeteccion para
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la gestion Optima de los recursos
agricolas y forestales a diversos
niveles (desde escala regional has-
ta de parcela), declarar estados de
fuerza mayor y apoyar con datos
objetivos las politicas relacionadas
con el cambio climatico.

Por ello esta desarrollando Coper-
nicus, el programa de observacion
de la Tierra mas ambicioso de la
historia, que proporciona imagenes
satelitales precisas, actualizadas y
de acceso gratuito. Ya estan en or-
bita las principales misiones de in-
terés agrario. La mision Sentinel-2
estd constituida por una pareja de
satélites idénticos en orbita polar,
desfasados 180°, que capturan la
informacion de la superficie terres-
tre en 13 bandas espectrales, con
resoluciones espaciales entre 10 y
60 m, lo que permite obtener ima-
genes de una zona cada cinco dias.
La mision Sentinel 1 también dis-
pone de dos satélites idénticos que
proporcionan imagenes de Radar
de Apertura Sintética en la banda C
con la misma periodicidad.

En l@a Comunitat Valenciana, la
Conselleria de Agricultura, Desa-
rrollo Rural, Emergencia Climatica
y Transicion Ecoldgica necesita he-
rramientas para supervisar a nivel
supralocal (comarcal, de cuenca,
autondmico, etc.) tanto el impac-
to de la actividad humana como
el de las medidas politicas agra-
rias y medioambientales sobre la
adaptacion y mitigacion del cam-
bio climatico. La monitorizacion
es también un importante apoyo
a nivel de explotacion individual, a
través de las tecnologias asocia-
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das a la Agricultura de Precision.
Esta es una estrategia de gestion
gue recoge, procesa y analiza da-
tos temporales, espaciales e indi-
viduales, combinandolos con otras
informaciones para respaldar las
decisiones de manejo agrondmico,
con el fin de mejorar la eficiencia,
la productividad, la calidad, la ren-
tabilidad y la sostenibilidad de la
produccion agricola.

Pese a su enorme utilidad en tér-
minos econdmicos y medioam-
bientales, la implantacion de las
tecnologias asociadas a la Agricul-
tura de Precision y a la teledetec-
cion en el sector agrario valenciano
es escasa. Entre otras razones, por
la falta de informacion sobre sus
posibilidades, por la naturaleza de
la produccién (asociada principal-
mente a frutales mediterraneos,
debido a su mayor valor afiadido) y
por el excesivo minifundismo.

La Agricultura de Precision se ha
desarrollado  enormemente en
cultivos anuales extensivos. Sin
embargo, en la Comunitat Valen-
ciana resulta de interés prioritario
su implementacion en cultivos plu-
rianuales, principalmente en frutales
(naranjos, mandarinos, caquis, gra-
nados, aguacates, nisperos, etc.), al-
mendros y vifledos. No obstante, la
Comunitat Valenciana tiene centros
de investigacion punteros, una or-
ganizacion cooperativa y asociativa
envidiable, multitud de empresas
agrarias de una capacidad adaptati-
va demostrada y empresas de base
tecnoldgica innovadoras que per-
miten desarrollar todo el potencial
de la Agricultura de Precision.
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LA MONITORIZACION DE LA PAC
MEDIANTE TELEDETECCION

En la Comunitat se han realizado pruebas piloto para la monitorizacion de
la PAC mediante teledeteccion desde 2019. Actualmente, la Conselleria
dispone de diversas herramientas de analisis, basadas en teledeteccion y
en Sistemas de Informacion Geografica. De especial importancia han sido
los trabajos realizados por la Universitat de Valencia y por la Universitat Po-
litécnica de Valéncia para la deteccion automatica de los usos del suelo y
el abandono de tierras. El primero utiliza técnicas de aprendizaje profundo
(Deep Learning) basadas en redes neuronales bidireccionales de memoria
a cortoy largo plazo (Bidirectional Long Short-Term Memory, BiLSTM), so-
bre series temporales de imagenes Sentinel 2 (figura 1) (Campos-Taberner
et al,, 2020). El segundo desarrolla métodos para la deteccion de parcelas
irregulares y modelos para la estimacion basados en ortoimagenes y series
temporales de imagenes Sentinel 1y 2 (Ruiz et al., 2020). También es de
destacar el trabajo de Morell et al. (2021) para la deteccidon automatica del
abandono de parcelas de citricos.

Los principales problemas que se identifican para la monitorizacion de la
PAC utilizando imagenes satelitales se derivan de la baja resolucion espa-
cial de las imagenes gratuitas de que se dispone, lo que dificulta o impo-
sibilita llevar a cabo determinadas tareas, como sefialar el abandono de
tierras con mayor precision, distinguir algunos usos del suelo, discriminar
entre algunos cultivos, localizar los suelos regados o detectar la elimina-
cion de la cubierta vegetal o de algunos elementos del paisaje.

DIGITALIZACION

La Unién Europea promueve
la monitorizaciéon basada en
la teledeteccion para la
gestion 6ptima de los
recursos agricolas 'y
forestales y para apoyar con
datos objetivos las politicas
relacionadas con el cambio
climatico. Por ello estd
desarrollando el programa
de observacion de la Tierra
mas ambicioso de la historia.

Figura 1. Ejemplo de mapa de estimacion
de los usos del suelo del norte de la
provincia de Castellén obtenido por el
Grupo Teledeteccion de Medio Ambiente
de la Universitat de Valéncia (UV-ERS).
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LA NECESIDAD DE LA FUSION DE INFORMACION.
EJEMPLO DE UNA HERRAMIENTA PARA AUMENTAR
LAS CAPACIDADES DE TELEDETECCION

En la monitorizacion del territorio
se emplean distintas tecnologias
de recopilacion de informacion,
entre las que destaca la teledetec-
cion (mediante imagenes captadas
por satélites, aviones, drones o
vehiculos terrestres), los sensores
terrestres de parametros fisiologi-
cos o de caracteristicas del suelo,
y las bases de datos agrondmicos
y meteorologicos.

Aunque las imagenes satelitales
son una fuente importantisima de
datos, actualmente ofrecen una
resolucion espacial relativamente
baja, lo que dificulta los analisis a
nivel de parcela o de planta. Ade-
mas, la adquisicion de imagenes
multi o hiperespectrales de calidad
es muy susceptible a la cobertura
de nubes. Existe una gran cantidad
de literatura cientifica orientada a
establecer relaciones matemati-
cas entre los parametros biofisicos
o edaficos y determinados indi-
ces espectrales que combinan in-
formacion de dos o mas bandas,
como el conocido indice de Vege-
tacion de Diferencia Normalizada
(NDVI) y muchos otros. Sin embar-
go, se hace imposible discriminar el
valor de estos indices para el suelo
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y para la vegetacion en parcelas
con cultivos en los que los marcos
de plantacion son menores que la
resolucion, o en aquellas en que la
vegetacion no cubre total y homo-
géneamente el suelo. Sin embargo,
el desarrollo de empresas especiali-
zadas en servicios de adquisicion de
imagenes aéreas (drones o avione-
tas), potencialmente aplicables en
agricultura, esta creciendo enor-
memente, lo que permite disponer
de imagenes con alta resolucion
espacial. Los drones ofrecen flexibi-
lidad a un coste relativamente bajo,
pero estan limitados por su auto-
nomia de vuelo y las condiciones
meteoroldgicas y sujetos a distintas
regulaciones de seguridad aérea.

En la monitorizacion se em-
plean distintas tecnologias
para recopilar informacion:
teledeteccion (satélites,
aviones, drones o vehiculos
terrestres), sensores terres-
tres y bases de datos agro-
meteoroldgicas.
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Una solucion a ese problema con-
siste en combinar las dos fuentes
de informacion: aprovechar por un
lado la mayor resolucion espacial
que proporcionan las imagenes ob-
tenidas con vehiculos aéreos, y, por
el otro, la mayor frecuencia tempo-
raly la calidad de imagen de los sen-
sores multiespectrales instalados en
las misiones satelitales. La fusion de
imagenes consiste en aplicar diver-
sas técnicas de tratamiento de da-
tos con este proposito.

El IVIA ha desarrollado un procedi-
miento para la fusion de imagenes
procedentes de la mision Sentinel
2 (baja resolucion, alta calidad es-
pectral, alta resolucion temporal),
ortofotos del Instituto Cartografico
Valenciano (ICV) (alta resolucion,
baja resolucion temporal) e image-
nes obtenidas con drones (muy alta
resolucion espacial, baja resolucion
temporal). El procedimiento de fu-
sion se aplica para generar series
temporales de imagenes sintéti-
cas de alta resolucion. Para ilustrar
los resultados, la figura 2a muestra
una representacion del indice NDVI
a partir de una imagen de satélite
de una parcela de olivos en Villena
(Alicante) sobre la ortofoto del ICV,
mientras que la figura 2b represen-
ta el mismo indice tras fusionar la
imagen satelital con otra de alta
resolucion obtenida por dron. Se
puede observar que en esta ultima
se distingue claramente el suelo de
las copas, por lo que el calculo del
NDVI asociado exclusivamente a la
vegetacion puede ser mas preciso.

Figura 2. a) Imagen NDVI generada en
una parcela de Villena (Alicante) a partir
de la imagen Sentinel 2- 2A del 25 de
julio de 2019, b) Imagen NDVI fusionada
con una imagen de dron de fecha similar.
Los valores bajos de NVDI se representan
en colores rojizos, los valores altos, en
colores verdosos.

EL MAPA DE RIESGOS DE POLINIZACION
CRUZADA DE CIiTRICOS: LA IMPORTANCIA
DE UTILIZAR FUENTES DE INFORMACION
YA DISPONIBLES

La produccion de citricos valenciana se destina al mercado en fresco, por
lo que mayoritariamente se cultivan variedades que no producen semillas,
principalmente partenocarpicas y autoincompatibles. Sin embargo, algu-
nas variedades, en circunstancias favorables, inducen la formacion de se-
millas en otras (polinizacion cruzada).

Este fendmeno se produce principalmente a través de insectos, ya que la
polinizacion anemofila es escasa en los citricos. Por este motivo, los sec-
tores apicola y citricola pueden llegar a tener intereses contrapuestos al
llegar la floracion. Consecuentemente, la Generalitat Valenciana establece
medidas para atender los intereses de ambos. De este modo, limita los
asentamientos de colmenas cerca de determinadas zonas de cultivos de
citricos durante la floracion y, al mismo tiempo, regula el uso de fitosani-
tarios perjudiciales para las abejas en estas areas.

ELIVIA ha desarrollado herramientas que permiten gestionar esta cuestion
de manera objetiva, utilizando conocimientos cientificos y datos sobre el
terreno. Para ello plantea un modelo geoestadistico que estima como se
distribuye el riesgo de polinizacion cruzada en nuestro territorio. El mode-
lo se basa en dos fuentes de datos:

 REGEPA de la CV, que contiene informacion geolocalizada de las
plantaciones y la declaracion de la variedad de citricos cultivada.

« Estudios realizados por el IVIA sobre la capacidad de cada variedad
comercial para inducir semillas en las demas, asi como su sensibilidad
a la polinizacion por otros citricos, durante mas de 25 afios de experi-
mentacion.

El modelo asume que la capacidad de polinizacion cruzada depende de:
a) las variedades plantadas,
b) la cantidad de material susceptible de intervenir en la polinizacién, y
c) la distancia entre las parcelas que interactuan.

Se ha desarrollado un algoritmo en el que, para cada parcela plantada con
una variedad sensible a la polinizacion, se determinan todas las parce-
las vecinas con capacidad de polinizarla que se encuentran a la distancia
maxima del vuelo de las abejas (3 km segun Couvillon et al., 2015).

DIGITALIZACION

El'IVIA ha desarrollado
herramientas que permiten
gestionar la polinizacion
cruzada de los citricos de
manera objetiva, utilizando
conocimientos cientificos y
datos sobre el terreno. Con
ellas se puede optimizar

la gestion de la ubicacion
de colmenas, asi como
planificar el desarrollo del
sector citricola.
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Minimo riesgo

Mdximo riesgo

Figura 3. Mapa de riesgos de polinizacion
cruzada de citricos en la CV. Mapa general
(arriba). Detalles a nivel de municipios.

Las lineas negras definen los municipios
(izg.). Detalles de poligonos (dcha.).

GLOSARIO

Espectro electromagnético: distribu-
cion de energias de las radiaciones elec-
tromagnéticas. Se expresa en términos
de la longitud de onda o frecuencia de
las radiaciones. Comprende desde las
radiaciones con menor longitud de
onda (rayos gamma, rayos X) hasta las
de mayor longitud de onda (microon-
das, ondas de radio). La luz visible es
una pequefia parte del espectro elec-
tromagnético (longitudes de onda en-
tre 400 y 770 nm aproximadamente).

Banda espectral: parte del espectro
electromagnético que captura un sen-
sor. Por ejemplo, los sensores de las
camaras de video convencionales (y
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Una vez determinadas las parcelas vecinas, se calcula el riesgo que induce
cada una de ellas sobre la parcela sensible, en funcidn de los datos sobre
polinizacion obtenidos del IVIAy aplicando factores correctores de distan-
cia y de superficies plantadas.

Posteriormente, se suman todos los riesgos que inducen las parcelas ve-
cinas a la parcela en estudio. Finalmente, se expresa el riesgo de una de-
terminada zona como la suma de los riesgos de las parcelas incluidas en
la misma. El modelo, aunque no incluye los datos de todas las parcelas
citricolas de la CV, esta basado en mas de 218.000 recintos, lo que le pro-
porciona una gran robustez estadistica.

Actualmente se dispone de una base de datos en la que se expresa de
manera numeérica el riesgo de ser polinizada cada parcela del REGEPA.
Dicha base de datos se puede reflejar en forma de mapa de riesgos en la
CV segun el ejemplo que aparece en la figura 3.

Gracias a este modelo, se puede optimizar la planificacion y gestion de
la ubicacion de colmenas, favoreciendo la actividad apicola en las zonas
en las que exista menor riesgo para los agricultores. Asimismo, se puede
planificar el desarrollo del sector citricola teniendo en cuenta el aumento
o disminucion de los riesgos de polinizacion.

nuestros ojos) son sensibles a tres zo-
nas (bandas) del espectro electromag-
nético en la zona de luz visible, que se
corresponden con el azul, el verde y el
rojo. Una banda se define por el rango
de frecuencias o longitudes de onda
que abarca.

Imagen multiespectral: imagen com-
puesta por varias (pocas unidades o de-
cenas) imagenes con distintas bandas
espectrales.

Imagen hiperespectral: imagen com-
puesta por muchas (varias decenas —
centenares) imagenes con bandas es-
pectrales estrechas.

L'Agraria #01

Resolucién espacial: minima distancia
real que puede contener un pixel de
una imagen.

Resolucion espectral: minima diferencia
entre las longitudes de onda o frecuen-
cias que puede distinguir un sensor.

Imagen de radar de apertura sintética:
imagen que se obtiene a partir de un
radar con una tecnologia especial, em-
barcado en un satélite. La intensidad de
la sefal que recibe el sensor depende,
entre otros factores, de la rugosidad de
la superficie observada y de parametros
que pueden estar relacionados con la
humedad del suelo.

PRIMEROS RESULTADOS
DE DETECCION REMOTA
DE PLAGAS

Las moscas blancas (Hemiptera: Aleyrodidae) y cochinillas algodonosas
(Hemiptera: Pseudococcidae) causan importantes dafios en el cultivo de
caqui. Ademas de su efecto sobre el fruto y las hojas, estos insectos pro-
ducen melazas que sirven de sustrato para el desarrollo de los hongos
asociados a la negrilla (Cubian et al., 2021). La negrilla afecta a la funcién
fotosintética y, por tanto, al crecimiento vegetativo, ya que interfiere en
el intercambio gaseoso entre la atmdsfera y la hoja. En general, esto se
traduce en modificaciones de la reflectancia de las copas de los arboles,
por lo que este estado de estrés puede ser detectado a partir del analisis de
imagenes satelitales. Por este motivo el Centro de Agroingenieria del IVIA
esta desarrollando algoritmos para estimar el nivel de infestacion de negri-
lla a partir de observaciones proporcionadas por el Centro de Proteccion
Vegetal y Biotecnologia del Instituto.

Asi, en septiembre de 2021 se realizaron muestreos en 36 parcelas situa-
das en L'Alcudia y en Carlet, en las que un experto valord visualmente
el nivel de negrilla codificandolo del siguiente modo: 1 (no hay negrilla),
2 (intermedio) y 3 (grave). Los datos se georreferenciaron utilizando un
movil. Se disefid un algoritmo de segmentacion a nivel de pixel sobre una
imagen sintética multiespectral (R, G, B, RedEdge, NIR, SWIR 1y SWIR2) del
mes, generada a partir de todas las imagenes con escasa nubosidad de esa
zona, procedentes de Sentinel 2. Posteriormente se utilizd un clasificador
Random Forest. Por ultimo, la clasificacion de la parcela se realizd asig-
nando el valor de la mayoria de los pixeles. Los resultados fueron esperan-
zadores (100% de clasificaciones correctas en el conjunto de validacion,
figura 4) y se prevé ampliar las muestras a lo largo de la presente campa-
Aa. Asimismo, se pretenden utilizar los resultados del estudio para realizar
predicciones epidemiologicas.

Figura 4. Vista parcial de los primeros
resultados de teledeteccion de niveles de
negrilla en cultivos de caqui de la zona de

L'Alcudia y de Carlet en septiembre de 2021.

B Nivell

Nivel 2

B Va3

DIGITALIZACION
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Este trabajo demuestra la im-
portancia de explotar tanto las
técnicas de teledeteccién como
algunas valiosas bases de datos
de la Conselleria, asi como otras
obtenidas a partir de muestreos
de campo, para el desarrollo de
nuevas herramientas que per-
miten optimizar tanto la gestién
del territorio como la gestién a
nivel de parcela.

CONCLUSIONES
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EL
ENTORNO
SIEX
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<

El Real Decreto 261/1996 no citaba ex-
presamente el concepto de cuaderno de
explotacion, pero si lo hizo la Orden de
12 de diciembre de 2008, de la Conselle-
ria de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
por la que se establece el Programa de
Actuacion sobre las Zonas Vulnerables
designadas en la Comunitat Valenciana,
que en su articulo segundo indicaba que
«las explotaciones agrarias ubicadas en
las zonas designadas como zonas vulne-
rables deberan llevar un cuaderno de ex-
plotacion en el cual registraran los planes
y practicas de abonado segun su cultivo».

El Reglamento 1107/2009 indicaba que
los usuarios profesionales de productos
fitosanitarios debian mantener, al menos
tres afios, los registros de los productos
fitosanitarios que utilizan.
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El cuaderno digital en la
explotacion agraria

Al igual que el marino de un buque anota en el cuaderno de bitacora el
rumbo, la velocidad, las maniobras y demas accidentes de navegacion, el
cuaderno de la explotacion agricola es un registro complejo donde queda
constancia de cuanto sucede en ella, y documenta todos los hechos re-
levantes. Es un instrumento basico para el autocontrol y para la vigilancia
de las fuentes de contaminacion por nitratos y fitosanitarios, de la trazabi-
lidad de los productos y, en esencia, de la sostenibilidad medioambiental.

ANTECEDENTES NORMATIVOS

El problema de la contaminacion de las aguas por nitratos utilizados en
la agricultura (Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre) genero la nece-
sidad de establecer planes de vigilancia estrictos sobre el uso de deter-
minados fertilizantes. En este contexto, el Real Decreto 261/1996, de 16
de febrero, identificd medidas para la proteccion contra esta fuente de
contaminacion y apunto la posibilidad de disefar «planes de fertilizacion
acordes con la situacion particular de cada explotacion y la consignacion
en registro del uso de fertilizantes» (anexo 1, apartado B, punto 4), al
referirse a los Codigos de Buenas Practicas Agrarias.

En paralelo a la preocupacion por la contaminacion por nitratos, el Re-
glamento (CE) 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21
de octubre de 2009, relativo a la comercializacion de productos fito-
sanitarios, incorpord exigencias para el control de estas materias. Poco
después, el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se
establece el marco de actuacion para conseguir un uso sostenible de los
productos fitosanitarios, dio nuevos contenidos al cuaderno de explota-
cion, y paso a exigir, a partir de enero de 2013, que cada explotacion agra-
ria debia «mantener actualizado el registro de tratamientos fitosanitarios»
en su correspondiente cuaderno.

El cuaderno de explotacion es obligatorio para todas las explotaciones
agricolas y debe mantenerse actualizado. Ademas, segun el proyecto le-
gislativo SIEX que se aprobard en 2022, a partir del 1-1-2023 debera lle-
varse en soporte electronico. Su incumplimiento es, hoy dia, motivo de
sanciones y de penalizaciones en el cobro de ayudas PAC, pero con la
entrada en vigor de las nuevas intervenciones del Plan Estratégico de la
PAC 2023-2027 a partir de primeros de 2023, la repercusion en las ayudas
se prevé mucho mayor, puesto que los cruces administrativos tendran en
cuenta la informacion de estos cuadernos electronicos.

L'Agraria #01

PROYECTO DE REAL DECRETO POR EL
QUE SE ESTABLECE Y REGULA EL SISTEMA
DE INFORMACION DE EXPLOTACIONES
AGRICOLAS Y GANADERAS Y DE LA
PRODUCCION AGRARIA (SIEX)

El sistema de informacion de explotaciones agricolas y ganaderas y de la
produccion agraria €s un ambicioso proyecto liderado y coordinado por
el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, para la integracion de
datos que se encuentran dispersos, en manos de las diferentes Adminis-
traciones autondmicas y nacionales. El sistema se nutrira de los registros
publicos con los que mantenga conexion, y de las declaraciones de los
titulares de las explotaciones que interactuen con las Administraciones
agrarias. Esta interaccion podra ser obligada —mantenimiento del cua-
derno de explotacion, inscripcion y mantenimiento de los registros de
explotaciones, declaraciones obligatorias de produccion, por ejemplo— o
voluntaria —fundamentalmente, a través de las solicitudes de ayuda—.

El SIEX podra incorporar y compartir informacion procedente de otros
operadores como prestadores de servicios y proveedores en el ambito
agricola y ganadero. También se abrira la posibilidad de colaborar con pla-
taformas de ambito UE como el proyecto FaST, potenciando las capaci-
dades de analisis y diagnostico a niveles insospechados en relacion con la
actividad agraria y forestal, el impacto de las catastrofes climaticas y de los
incendios, y las mas sutiles alteraciones impelidas por el cambio climatico.

El proyecto, que cuenta con embriones en algunas comunidades auto-
nomas, tiene el reto de dar acogida a todas las fuentes de datos dispersas
y heterogéneas y, para ello, sus cimientos técnicos deben forjarse desde
la armonizacion e interoperabilidad, favoreciendo con ello el acopio de
la informacion.

Las soluciones tecnoldgicas del SIEX no pueden coartar la iniciativa pri-
vada para el desarrollo de herramientas digitales como los cuadernos di-
gitales comerciales y otras soluciones para la gestion inteligente de las
explotaciones. Por ello, se debe tener presente que el titular de la explota-
cion no ha de ser un rehén del sistema, y que el propio SIEX debera prever
funcionalidades de interconexion, estandarizada, con otros productos de
gestion digital ya disponibles en el mercado o que puedan desarrollarse.

Esta previsto crear el SIEX en 2022 para posibilitar una planificacion, eje-
cucion y gestion eficiente de la PAC 2023/2027. Asi, el nuevo modelo de
gestion (New Delivery Model) necesario para la aplicacion y seguimiento
del Plan Estratégico de la PAC 2023-2027, con su complejo sistema de

DIGITALIZACION

Ejemplo de cuaderno de
explotacion adaptado por el
FEGA para cultivos herbdceos.

El cuaderno de explotacién

es obligatorio para todas

las explotaciones agricolas

y debe mantenerse
actualizado.
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https://agroambient.gva.es/documents/162218839/162367610/MODELO+CUADERNO+DE+EXPLOTACI%C3%93N_NUEVO/ce1c7c4a-3cd2-4ffa-ad49-cc74b8116f19
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https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/participacion-publica/rd_siex_enero_2022.aspx
https://www.fega.gob.es/sites/default/files/imported/PwfGcp/imagenes/es/Fega_CuadernoExplot.pd

COMUNIDAD AUTONOMA (CAR)

indicadores, muchos de ellos pertenecientes a los ambitos de la sanidad
vegetal, sanidad y bienestar animal, de la higiene de la produccion primaria
de alimentos, asi como de la gestion de subproductos y residuos agrarios.

También estan entre los objetivos fundamentales del SIEX los siguientes:

e Simplificar la gestion, el suministro de datos y la conservacion de los
registros en las explotaciones agrarias y en las empresas conexas.

e Disponer de informacion para su analisis por las administraciones, en
orden a la orientacion de la politica agraria general y sectorial y para la
realizacion de las operaciones estadisticas recogidas en el Plan Estadis-

tico Nacional previsto en la Ley 12/1989.

ARQUITECTURA SIEX
Informacion
Gestiéon SU minima

Otras gestiones
autonémicas
(registro viticola...)

| protocolizada

Registro

< > Explotaciones

N

Cuaderno de
explotacion

CUADERNOS INICIATIVA T T

PRIVADA

L

EL OBJETIVO

DE AVANZAR EN
LA SIMPLIFICACION
DE LA POLITICA
AGRARIA COMUN
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Para la PAC, se trata de simplificar,
sin que ello impida incrementar el
grado de exigencia en la gestion de
las ayudas y de los controles. El se-
creto se halla en la automatizacion
de los procesos, en el uso optimiza-
do de la informacion y en la volun-
tad de prestar servicios al ciudadano
que se trasladen a través de una ex-
periencia amigable e intuitiva, en la
medida de lo posible.

Al estudiar los datos y teorizar so-
bre ellos, se obtienen modelos
matematicos, algoritmos de com-
portamiento y arboles de decision.
Con estos recursos de inteligencia
artificial, deberia ser posible prever
y sequir los efectos de las politicas
agrarias y, por tanto, de mejorar su
disefio y aplicacion. También permi-

L'Agraria #01

COMUNIDAD AUTONOMA (CAU)

Otras gestiones autonémicas
(registro viticola...)

tiran disefar herramientas y proce-
sos que ofrezcan servicios digitales
a los agricultores y ganaderos; asi,
muchas de las actuales tramitacio-
nes de ayuda podrian quedar ob-
soletas y sustituidas por formulas
de «solicitud automatica», que po-
driamos entender coloquialmente
como pagos de oficio o mediando
una solicitud minima, a la vista de los
analisis técnicos que identifiquen a
los beneficiarios que mas apoyo ne-
cesitan. No es ciencia ficcion, pues
algunas de las tramitaciones como
consecuencia de la pandemia Co-
vid-19 o, mas recientemente, con
motivo de la guerra de Ucrania (RD
428/2022, BOE de 8-6-2022), han
estado cerca de este modelo de ac-
tuacion administrativa.

EL CUADERNO DIGITAL

El actual proyecto de real decreto tiene como objeto «establecer y requ-
lar» el SIEX, asi como el Registro Autonédmico de Explotaciones Agricolas
(en el caso de la C. Valenciana, el regulado mediante Decreto 73/2022,
de 27 de mayo, del Consell. DOGV de 7-6-2022), y el Cuaderno Digital
de Explotacion Agricola. Ya hemos comentado que el SIEX integrara la in-
formacion dispersa y desagregada procedente de multiples fuentes y, por
tanto, requerird una coordinacion para facilitar el acople de las diferentes
arquitecturas y disefios de bases de datos. Pero las comunidades auto-
nomas tienen sus propios registros de explotaciones agricolas —también
forestales, ganaderas, etc.—. De ahi que el real decreto en construccion
no modificara esta competencia, sino que tratara de sincronizar las fuen-
tes para que suministren la informacion acordada. Del mismo modo, el
cuaderno de explotacion es una herramienta de uso habitual y obligado,
y estd presente en multiples formatos, adaptados en cada caso a objeti-
vos especificos —por exigencias de organismos de certificacion de pro-
duccion ecologica, de produccion integrada, de ayudas por superficie
medioambientales, de la Condicionalidad, de sistemas de trazabilidad de
la higiene en las explotaciones, etc.—. Pero la novedad mas relevante del
proyecto de real decreto es la exigencia de su soporte digital, pues de
otro modo no seria posible vincularlo al SIEX.

Es intencion del real decreto fijar el contenido minimo del cuaderno digi-
tal con la informacion obligada derivada de la aplicacion de las normas en
los ambitos del uso sostenible de los productos fitosanitarios, las declara-
ciones obligatorias en el sector vitivinicola y las normas para la nutricion
sostenible en los suelos agrarios, entre otros.

DIGITALIZACION

La novedad mds relevante
del proyecto de real
decreto es la exigencia

de su soporte digital, pues
de otro modo no seria
posible vincularlo al SIEX.

¢Quién debe completar
el cuaderno?

La informacion del cuaderno digital
podra ser consignada por los titu-
lares de las explotaciones agrarias
O por sus representantes a estos
efectos. Siempre de manera elec-
tronica. Pero son los titulares de las
explotaciones agrarias los respon-
sables de la veracidad de los datos
o la informacion que proporcionen
y registren en el cuaderno y, por
tanto, de las consecuencias admi-
nistrativas que se deriven de un in-
cumplimiento incorrecto o falaz.

¢Esta el agricultor
obligado a utilizar
el cuaderno digital
que ofrecera la
administraciéon?

No, no esta obligado. El titular de
explotacion agraria podra utilizar
los productos informaticos desa-
rrollados por la Administracion o
utilizar cualquier otro sistemadigital
de su eleccion, siempre que cum-
pla con los requisitos técnicos que
se establezcan y con el contenido
minimo considerado obligatorio
para el cuaderno de explotacion.
Para facilitar dicha discrecionalidad
en el uso de diferentes soluciones
digitales comerciales, las autorida-
des competentes desarrollaran los
interfaces y servicios necesarios
para permitir la comunicacion en-
tre dichos sistemas y el SIEX.
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¢Qué es la herramienta
de sostenibilidad agra-
ria para nutrientes?

El real decreto SIEX exige a las ad-
ministraciones publicas el deber
de proporcionar a los titulares de
explotaciones agrarias, de manera
gratuita, los sistemas informaticos
necesarios para el cumplimiento de
las correspondientes obligaciones
de gestion y cumplimentacion del
cuaderno digital. Adicionalmen-
te, también exige que los sistemas
informaticos anteriores incluyan
como funcionalidad para el titu-
lar de la explotacion una herra-
mienta de sostenibilidad agraria
para nutrientes, tal como prevé
el art. 154.g) del Reglamento (UE)
2021/2115 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 2 de diciembre de
2021 por el que se establecen nor-
mas en relacion con la ayuda a los
planes estratégicos de la PAC.

Esta herramienta para la sosteni-
bilidad agraria de nutrientes debe
estar disponible, a mas tardar en
2024, y debe ofrecer, al menos:

e Un balance de los principales nu-
trientes presentes en las parcelas.

e Los requisitos legales en materia
de nutrientes.

e Datos sobre el suelo, a partir de
la informacion y de los analisis
disponibles.

® Datos del sistema integrado de
gestion y control pertinentes a
efectos de la gestion de nutrientes.

Imagen superior: Piloto
del proyecto FaST de
la UE para el diseho
de la herramienta de
sostenibilidad agraria
para nutrientes.
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cQué es FaST?

Con el apoyo de la Direccion General de Agricultura y Desarrollo Rural
de la Comision Europea, el Programa Espacial de la UE (DG DEFIS) y el
Programa ISA2 de la UE (DG DIGIT), la plataforma de servicios digitales
FaST (Farm Sustainability Tool / Herramienta para la Agricultura Sosteni-
ble) pondra a disposicion de los agricultores de la UE capacidades para la
agricultura, el medio ambiente y la sostenibilidad.

La vision es que FaST se convierta en una plataforma lider mundial para
la generacion y aplicacion de soluciones para una agricultura sostenible
y competitiva basada en datos espaciales (Copernicus y Galileo) y otros
conjuntos de datos publicos y privados. Esta plataforma modular apoyara
la agricultura de la UE y la Politica Agricola Comun al permitir también el
uso de soluciones basadas en el aprendizaje automatico aplicado al reco-
nocimiento de imagenes, asi como la utilizacion de fuentes de datos que
provean el sector publico o los mismos usuarios.

¢Cudles son los contenidos
del cuaderno?

El actual proyecto normativo recoge el siguiente contenido minimo:

1/ Datos generales del cultivo a nivel de parcela agricola. Delimitaciones
graficas de cultivo. Datos generales de la actividad realizada sobre el cul-
tivo, como fecha de siembra/plantacion, fecha de cosecha/recoleccion,
actividad agraria y aprovechamiento...

2/ Datos de producciones. Registro, para cada parcela agricola, tanto de
los datos de la cosecha en kilogramos por hectarea como del destino de
la produccion y de los residuos y restos vegetales.

3/Tratamientos fitosanitarios. Actuaciones fitosanitarias en la parcela agri-
cola, el uso de semilla tratada, los tratamientos post-cosecha e incluso los

L'Agraria #01

ARQUITECTURA FAST

1. Observacion de la Tierra. Sentinel, 5. Gestion de nutrientes. Qué y cudndo,
Copernicus, soil data. presupuesto de nutrientes, buenas prdcticas.
2. Datos administrativos. SIGC, 6. Servicios adicionales. Cumplimiento, pagos
SIGPAC, ZVnitratos, Natura2000. bdsicos, impacto ambiental, etc.

3. Datos del usuario. Imdagenes, 7. Conocimientos y tendencias a partir de datos
muestras. consolidados, grandes conjuntos de datos para
4. Mensajeria bidireccional entre MA/  estadisticas y estrategias de la PAC.

PA'y agricultor. 8. Monitorizacion ambiental, incremento de

AUTORIDADES DE GESTION AGRICULTORES

Y ENTIDADES PAGADORAS

las comunicaciones bidireccionales, economias de
escala y digitalizacion de la PAC.

9. Costes reducidos, cumplimiento medioambiental,
ahorro de tiempo, servicios opt-in.

10. Facil intercambio de datos entre agricultores y
asesores, benchmaking.

11. Base de usuarios de pequenos agricultores para
proponer servicios avanzados.

Mejorar el rendimiento agronémico a la vez que se reduce

el coste de los fertilizantes y el impacto ambiental

Administracién de usuarios

Aplicacién mévil y aplicacién web

~

Recopilacién de datos consolidados
Comunicacioén bidireccional
Fotos con etiqueta geografica

Portal web

RESPONSABLES
POLITICOS E
INVESTIGADORES

Desarrollar soluciones
innovadoras para
optimizar el uso de
insumos en la agricultura
Garantizar la seguridad,
la privacidad y el
anonimato de los datos

PLATAFORMA
COMUN

Portal web, API

tratamientos en las edificaciones e instalaciones. Identificacion del produc-
to fitosanitario aplicado, el nombre comercial y nimero de registro, mate-
ria activa y cantidad.

4/ Fertilizacion. Fechas de aplicacion de fertilizante. Informacion sobre el
material fertilizante, el porcentaje de carbono organico, los macronutrien-
tes y los micronutrientes. Adicionalmente, informacion sobre la aplicacion,
con la cantidad de fertilizante, el tipo de fertilizacion. Se identificara el nu-
mero de albardn/factura, y se adjuntara el plan de abonado, etc.

5/ Riego. Registro de fecha del riego, superficie regada, sistema de riego,
cantidad y origen del agua, numero de contador y uso de fertirrigacion.

6/ Cosecha comercializada/venta directa. Registro de fecha en que se
realiza la cosecha o la venta directa, pudiendo indicarse el numero de al-
baran o factura, numero de lote, e identificacidon del cliente mediante NIF/
CIF, nombre o razén social, y direccion.

7/ Analiticas en caso de haberse realizado. Identificacion del material
analizado y fecha del analisis. Se podra identificar el laboratorio que realiza
los analisis mediante la razon social y adjuntar el boletin del analisis.

Como puede observarse, el Cuaderno Digital de Explotacion Agricola no
solo anota datos y comentarios técnicos, también prevé la incorporaciéon
de documentos como facturas, albaranes, boletines de andlisis, planes
de abonado, y otros informes que contribuyan a explicar y justificar las
decisiones empresariales que se toman en la explotacion.

El cuaderno de explotacion es, fundamentalmente, un elemento de prue-
ba, un registro de declaraciones, testimonios y evidencias documentales.
El agricultor nos cuenta a través de su cuaderno las actividades realizadas,
la evolucion de sus cultivos, las dificultades de campafia, y los éxitos de su
gestion. La Administracion tendra a su disposicion toda esta informacion
para adaptar sus politicas.

DIGITALIZACION

ASESORES

Ayudar a los agricultores para
el cumplimiento de las normas

Anli.

i6n mévil y aplicacion web

SOCIOS INSTITUCIONALES
Y PRIVADOS
Proponer servicios innovadores y

relevantes a la comunidad de usuarios
FaST

Integrar a través de APIs y del
mercado de servicios opcionales

ENLACES WEB 69

Ejemplo de cuaderno de explotacion adap-
tado por el FEGA para cultivos herbaceos.

Ejemplo de cuadernos de explotacion no
digital (GVA).

Proyecto de Real Decreto /2022, por el que
se establece y regula el sistema de informa-
cion de explotaciones agricolas y ganaderas
y de la produccion agraria.

Proyecto FaST, UE

>Autor del articulo:

Direccion General de Politica Agraria
Comun. Conselleria de Agricultura,
DR, ECy TE.
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https://www.fega.gob.es/sites/default/files/imported/PwfGcp/imagenes/es/Fega_CuadernoExplot.pdf
https://www.fega.gob.es/sites/default/files/imported/PwfGcp/imagenes/es/Fega_CuadernoExplot.pdf
https://agroambient.gva.es/documents/162218839/162367610/MODELO+CUADERNO+DE+EXPLOTACI%C3%93N_NUEVO/ce1c7c4a-3cd2-4ffa-ad49-cc74b8116f19

https://agroambient.gva.es/documents/162218839/162367610/MODELO+CUADERNO+DE+EXPLOTACI%C3%93N_NUEVO/ce1c7c4a-3cd2-4ffa-ad49-cc74b8116f19

https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/participacion-publica/rd_siex_enero_2022.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/participacion-publica/rd_siex_enero_2022.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/participacion-publica/rd_siex_enero_2022.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/participacion-publica/rd_siex_enero_2022.aspx
https://fastplatform.eu/

ENTREVISTA A NEREA
Y ROCIO MOLINER

El Pla de Vistabella es «el ultimo
descanso para subir a Penyagolo-
sa», escribio el naturalista Cavani-
lles. Y, aunque menos insigne que
el gigante de piedra, tiene también
su interés geoldgico. Esta remata-
do por algunos cerros, delimitado
en parte por el cafion del rio Mon-
ledn, ocupado desde antiguo por
pastos y cultivos de secano y de
montafa: patata, cereal, legum-
bresy, cada vez mas, carrascas mi-
corrizadas para la obtencion de la
trufa negra, la trufa de invierno.

Bajando de Vistabella del Maestrat
al llano, al poco de enfilar el cami-
no de Sant Joan de Penyagolosa,
Nerea y Rocio Moliner esperan en
la Font de l'Alfori. Es un placido
martes de primavera. El agua mana
del cafio y el trino de los pajaros se
desparrama en la arboleda, frente al
restaurante donde las dos herma-
nas encuentran un complemento
necesario de la actividad agricola.
En su cocina, como en todo lo que
hacen, la trufa es el condimento
indispensable. La patata ecoldgica
de Vistabella con huevos caseros
con trufa negra es el plato estrella.

Aqui, a la trufa la llaman trumfa,
y al bosque de carrascas, forest.
De pequefias, Rocio y Nerea iban
al forest a buscar la trumfa silves-
tre; pero, hoy, el apreciado hongo
subterraneo lo encuentran en los

«Hay que encontrar
opciones alternativas que

complementen las principales.

La diversificaciéon es un pilar
de nuestra innovacion»
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Innovacion y diversificacion en
torno a la trufa de Vistabella

cultivos adehesados de carrascas
mezcladas con coscojas, avella-
nos y rebollos. Los han plantado
ellas mismas, porque, como dice
Nerea, siempre han querido vivir
aqui: «De Vistabella no me mue-
ve nadie». Rocio, que tiene tatua-
das en la mufieca una trufa y una
bellota, hubo de pasar unos afos
fuera para formarse como ingenie-
ra forestal, aunque sin abandonar
nunca la idea de volver.

Del pueblo y su término, cuya po-
blacion total no llega a los 350
habitantes, son las Unicas perso-
nas empresarias por debajo de
los cuarenta. «Fracasaron» en un
proyecto cooperativo de traba-
jo asociado —Forest Tuber— en
el que acabaron solas y que, con
mucho esfuerzo, han logrado re-
flotar. Una satisfaccion que se une
a otra alcanzada hace unos meses:
la empresa Agroforestal de Pen-
yagolosa, constituida también por
ellas hace cinco afnos, recibio el
pasado octubre el primer Premio
a la Excelencia a la Innovacion en
la Actividad Agraria para Mujeres
Rurales, un galardon que otorga
anualmente el Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion.

L'‘Agraria #01

— El éxodo rural no ha podido ni
podra con vosotras. ;Cual es el
secreto?

— El secreto es no rendirse —Nerea
acaba pronto—. Se ha de ser cons-
tante —continua Rocio— y apren-
der del fracaso, porque forma parte
del éxito. Y, sobre todo, se ha de
diversificar las actividades, porque,
en el mundo rural, no se puede de-
pender de una sola. Hay que en-
contrar opciones alternativas que
complementen las principales. La
diversificacion es un pilar de nues-
tra innovacion. Cultivamos la trufa;
preparamos y vendemos plantones
de carrasca inoculados y micorri-
zados con ella; elaboramos pro-
ductos derivados, como el aceite,
la miel, la sal y el brandy, y combi-
namos su cultivo con el de la patata
de Vistabella. Ademas, llevamos el
restaurante Mas de l‘Alfori, donde
ofrecemos basicamente platos con
trufa negra. Y, cuando baja el tra-
bajo, impartimos formacion espe-
cifica sobre agricultura ecologica
de secano y de alta montafa, pro-
duccion de trufa y cultivo de setas
a casa. jAh! Y hacemos también ac-
tividades de divulgacion y turismo
alrededor de la trufa y la patata.

Las hermanas Nerea y Rocio Moliner

con Penyagolosa al fondo.

En la pagina siguiente, Rocio en el
laboratorio y en un selfie con un precioso
ejemplar de trufa negra (fotos: V. L.).

— Hemos venido al laboratorio.
¢{Qué hacéis aqui?

— Ahora, en el mes de mayo, esta-
mos en plena campafa de venta
primaveral de carrascas inoculadas
con trufa negra. En el laboratorio,
comprobamos queé porcentaje del
sistema radical esta ocupado por el
hongo. Hacemos una primera ex-
ploracion con la lupa y lo verificamos
después con el microscopio. Aqui
preparamos también los lotes para
la venta y formamos los clientes en
aspectos basicos de la inoculacion y
la micorrizacion de las plantas.

— El laboratorio, el restaurante, el
vivero, el campo... Con tanta diver-
sificacion, jcuando baja la faena?

— No baja nunca. Siempre hay algo
que hacer. Y al trabajo diario se su-
man otras obligaciones y algunas
dificultades: los tramites burocra-
ticos, los desplazamientos a los
centros administrativos, la falta de
cobertura de telecomunicaciones,
por ejemplo. La produccion de la
planta inoculada con trufa com-
porta una carga de papeleo impor-
tante: la bellota se tiene que coger
en fuentes de semillas autorizadas,
los permisos tardan, el forestal tie-
ne que levantar acta, tenemos que
hacer la declaracion de cultivo, pa-
sar los controles fitosanitarios... No
es solo plantar la carrasca y esperar
a que dé trufas.

— ¢Estd la Administracion dando
solucioén a los problemas?

— Se han emprendido lineas de tra-
bajo dirigidas a impulsar el medio
rural y el papel de las mujeres. Pero
estamos aun en panales. Es ahora
cuando hay que empezar a dar so-
luciones, a dinamizar iniciativas em-
presariales y de empleo... Se ha de
insistir en la infraestructura, el acce-
so en las nuevas tecnologias, a Inter-
net. Y contemplar las nuevas formas
de trabajo a distancia. Los pueblos
han de disponer de los recursos y
los medios basicos para que la gen-
te continue viviendo en ellos, y para
que puedan venir de fuera.

— ¢Y envuestro entorno mas proxi-
mo? ;Habéis encontrado apoyo?

— La familia y las amigas han sido
el principal apoyo. Nos ha faltado
muchas veces la ayuda de institu-
ciones y entidades, pero con cons-
tancia hemos llegado hasta aqui.
Valoramos especialmente el apoyo
de nuestra madre, quien ha estado
siempre y para todo: en el restau-
rante, el vivero, el campo... Y nues-
tro padre es quien nos lo ensefod
todo de la trufa. En cuanto a las
entidades locales, deberian insistir
en el acompaniamiento a los em-
prendedores jovenes, trabajar en
estrategias dirigidas a atraer gente
con ganas de desarrollar proyectos.

— Al margen de los obstaculos ad-
ministrativos, alguna otra dificul-
tad encontraréis.

— El hecho de que Vistabella sea el
pueblo mas alto de todo el territorio
valenciano comporta una dificul-
tad intrinseca. Trabajamos a 1.300
metros de altitud y esto hace que
a veces lleguemos a temperaturas
muy por debajo de cero. Trabajar en
sistemas de secano nos obliga a de-
pender exclusivamente del agua de
lluvia, lo cual limita mucho las épo-
cas de siembra y de cosecha. Nunca
podemos establecer campafias de
mas de cuatro meses de duracion.

— ¢Y satisfacciones?

— En octubre pasado tuvimos el
orgullo de ganar el primer premio
de Innovacion Agraria del Minis-
terio de Agricultura. Fue todo un
reconocimiento, no solo a nuestra
tarea, sino a la de todas las mujeres
que trabajamos en el mundo rural
y, especialmente, en los sistemas
de secano. Ademas, la misma se-
mana supimos que nos daban el
premio de la Escola de la Tardor,
un encuentro ecofeminista y rural
que se celebra en Morella. Nos hizo
mucha ilusion, porque supone un
reconocimiento en nuestro propio
territorio. Y también en otofio tuvi-
mos la satisfaccion de entrar, jun-
to con Monica Cantallops y Soraya
Catalan, a formar parte del consejo
de la Asociacion de Truficultores de
Castellon, un hecho que ha signifi-
cado la renovacion de un colectivo
que, hasta ahora, estaba represen-
tado por hombres de mas de 50 y
60 afos.

>Autor del articulo: Vicent Llorens
Fundacio Assut
vllorens@fundacioassut.org
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http://www.vistabelladelmaestrat.es/es/content/mas-de-lalfori
https://foresttubercoop.wordpress.com/
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https://agroambient.gva.es/es/web/desarrollo-rural/videoteca/-/asset_publisher/w5S9xB91tP5M/content/agroforestal-de-penyagolosa?_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_w5S9xB91tP5M_assetEntryId=362055935&_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_w5S9xB91tP5M_redirect=https%3A%2F%2Fagroambient.gva.es%2Fca%2Fweb%2Fdesarrollo-rural%2Fvideoteca%3Fp_p_id%3Dcom_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_w5S9xB91tP5M%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_w5S9xB91tP5M_cur%3D0%26p_r_p_resetCur%3Dfalse%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_w5S9xB91tP5M_assetEntryId%3D362055935
https://organicsdesign.org/edlt/

>Autoras del articulo:

Tatiana Pina. Facultad de Magisterio
(Universitat de Valencia)
Tatiana.Pina@uv.es

M. Angeles Fernandez-Zamudio.
Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias (IVIA)
fernandez_marzama@gva.es

El Plan BonProfit apuesta por estos
trabajos con el convencimiento de que
abordar el DA con la comunidad edu-
cativa permite avanzar en su preven-
ciéon y reduccion. Hasta el momento:

1. Se ha cuantificado el DA originado en
la comida en varios centros educativos.

2. Se ha detectado necesidades y pun-
tos de interés en el profesorado de
Educacién Infantil y Primaria.

3. Se ha elaborado un dossier que re-
coge recursos para trabajar el DA en
sus clases.

4. Se ha sensibilizado y formado al fu-
turo profesorado de Educacion Infan-
til y Primaria (Facultad de Magisterio)
para que incorpore en su docencia esta
temdtica cuando llegue a sus aulas.

Realizada en un centro escolar de la
ciudad de Valencia para visibilizar, sen-
sibilizar y educar al alumnado de 42 de
Educacion Primaria y al resto de la co-
munidad educativa sobre el desperdi-
cio alimentario (DA).

o2

Los centros educativos, claves
en la prevencion y reduccion
del desperdicio alimentario

Un tercio de todos los alimentos
producidos en el mundo se pierde
o se desperdicia, lo que equivale a
1.300 millones de toneladas de ali-
mentos al afo. Este desperdicio su-
pone un gran desafio global que esta
estrechamente relacionado con
graves problemas socioambienta-
les a su vez interconectados, como
el cambio climatico, la contamina-
cion, la explotacion y degradacion
de los ecosistemas, y las grandes
desigualdades sociales. Impacta por
tanto en las tres dimensiones de la
sostenibilidad: la social, la ambiental
y la econdmica. En consecuencia, la
reduccion del desperdicio alimen-
tario es un gran reto que debe ser
atendido de manera urgente desde
el prisma de la Sostenibilidad y que
queda recogido en la meta 12.3 de
la Agenda 2030.

En este contexto, los centros edu-
cativos juegan un papel muy im-
portante, puesto que se calcula
que en Espafia suministran el 27%
del total de comidas servidas por
el servicio de restauracion colec-
tiva. Por un lado, mediante la for-

CENTRO
CASA EDUCATIVO

macion, pueden contribuir a que la
comunidad educativa —alumnado,
profesorado y familias— adopte
y promueva un modelo alimen-
tario mas saludable y sostenible.
Por el otro, pueden promover la
prevencion y reduccion del des-
perdicio de alimentos a través de
la visibilizacion, la sensibilizacion
y la educacion, fomentando un
consumo mas responsable de re-
cursos. Para lograrlo, es necesario
conocer tanto sus fortalezas como
sus necesidades y, de esta mane-
ra, disefiar herramientas y estrate-
gias que, alineadas con la Agenda
2030 y el Plan de Sostenibilidad
del centro, permitan aprovechar
todas las oportunidades de cara a
la consecucion de este objetivo.
En este sentido se trabaja desde la
Facultad de Magisterio (Universitat
de Valencia), en colaboracion con
el IVIA y la Direccion General de
la PAC (Conselleria de Agricultura,
Plan BonProfit), implicando al pro-
fesorado de Educacién Infantil y
Primaria, una implicacion que pre-
tende hacerse extensiva al resto de
la comunidad educativa.

Grupo de Primaria Infantil

intervencion

20 89| &0
e g

Relacién entre

INTERVENCION DIDACTICA SOBRE
EL DESPERDICIO DE ALIMENTOS (DA)
(GRUPO DE 42 DE EDUCACION PRIMARIA)
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Cuantificacion
del DA tras la
intervencién

Cuantificacién del
DA antes dela
intervencién

CONSERVACION DE VARIEDADES
FRUTALES TRADICIONALES

«Empelts de
la memoria»

La conservacion de las variedades
frutales tradicionales (VFT) es de
gran interés por la diversidad y sin-
gularidad de su informacion genéti-
ca, que las hace muy adaptables al
cambio climatico y utiles en la me-
jora genética (FAO 2010). Ademas,
su recuperacion ayuda a diversifi-
car los cultivos de zonas rurales vy,
por lo tanto, a su desarrollo (Pérez
2014; Tierno et al. 2016).

En la Comunidad Valenciana, el pri-
mer objetivo es conservar varieda-
des tradicionales de cultivos horti-
colas en riesgo de erosion genética,
y la conservacion de la variabilidad
genética de frutales se centra en la
creacion de bancos de germoplas-
ma como los de citricos, caquiy nis-
pero, creados en el IVIA. Las accio-
nes de prospeccion, conservacion y
caracterizacion de variedades tradi-

MODERNIZACION EN LA
COMUNIDAD DE REGANTES
DE LLIRIA

Instalacion
de bombeo
solar flotante
en una balsa
de riego

A fin de disminuir el coste energéti-
coy afrontar la escasez de recursos
hidricos, la Comunidad de Regantes
de Lliria ha emprendido un proyec-
to de modernizacion de su sistema
de riego. La iniciativa consiste en
la instalacion, dentro de una balsa
de riego, de paneles solares sobre
una plataforma flotante. Su ejecu-
cion, que estara concluida en 2022,
permitird el aprovechamiento por
parte de esta comunidad de ener-
gia renovable y limpia.

cionales de otras especies fruticolas
son escasas (Agost-Andreu 2019).

Frente a la amenaza de desapari-
cion de esta rica diversidad, el pro-
yecto Empelts de la Memoria, de
Connecta Natura, en colaboracion
con los Parques Naturales de la Se-
rra d'Espada y la Tinenca de Beni-
fassa, esta localizando, recopilando
y multiplicando arboles de VFT de
las comarcas de Castelldn, y revalo-
rizando el conocimiento tradicional
asociado a estos cultivos. Para ello
se esta creando una coleccion de
variedades de referencia —cerezos,
albaricoqueros, perales, manzanos,
higueras...—, al tiempo que la Xar-
xa de Guardianes de Varietats i Co-
neixements Tradicionals de les Co-
marques de Castelld colabora en la
prospeccion, conservacion y estu-
dio de estas variedades, plantando

Como efecto afadido, gracias al
disefio de la plataforma fotovoltai-
ca, los responsables del proyecto
esperan mejoras notables por lo
que respecta al consumo de agua,
tanto cualitativamente, por la dis-
minucion de algas, como cuanti-
tativamente, gracias a la reduccion
de pérdidas por evaporacion, ya
que disminuye la superficie sobre
la que incide la radiacion solar. En
concreto, la actuacion consiste en
la instalacion del parque solar foto-
voltaico flotante sobre una balsa de
requlacion para abastecer de ener-
gia solar a dos sondeos. La genera-
Cion prevista de 1.113,44 MWh al afio
implica, al margen de una disminu-
cion de los costes energéticos, la
reduccion simultanea de las emisio-
nes de gases de efecto invernadero.
La instalacion, sobre flotadores mo-
dulares encajables, consta de 2.520
modulos fotovoltaicos con 869,407
kWp de potencia instalada. Por su
parte, las bombas son verticales
sumergidas, de 255 kW. En la Co-
munidad de Regantes de Lliria con-

VFT con el fin de observar su res-
puesta en diferentes condiciones.
El proyecto esta financiado por el
programa H2020-Radiant y por la
linea de ayudas para el fomento de
la innovacion tecnoldgica a través
de fincas o explotaciones colabo-
radoras de la Generalitat Valenciana
(Orden 28/2018).
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sideran indispensable esta iniciativa
por cuanto contribuira a reducir los
costes de explotacion y ayudara a
los agricultores a rentabilizar su pro-
duccion en un momento en que el
rendimiento de su actividad es muy
bajo. Con un presupuesto cercano
al millén y medio de euros, el pro-
yecto esta siendo cofinanciado por
la Generalitat Valenciana, el Ministe-
rio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion, y el Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural.

Informacién aportada por el Servicio

de Regadios y la Agencia Valenciana de
Fomento y Garantia Agraria (AVFGA).

BUENAS PRACTICAS DEL PDR 2014-2020
(ver p. 23y 24)
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http://www.connectanatura.org
https://dogv.gva.es/es/eli/es-vc/o/2018/12/10/28/
https://agroambient.gva.es/va/web/desarrollo-rural/pla-bon-profit
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/600
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/600
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/600
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/167963023/Pla+Bon+Profit.+Contra+el+desperdicio+alimentario.pdf/d300c243-93d0-42c2-9dbc-e84321f122d1?t=1554818288659
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/600
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/600
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/600
https://avfga.gva.es/documents/162830041/0/Buenas+pr%C3%A1cticas+PDR+CV_unido_compressed.pdf/8acf3911-9237-1022-ff29-159b0bd73f93?t=1654772628111
https://avfga.gva.es/documents/162830041/0/Buenas+pr%C3%A1cticas+PDR+CV_unido_compressed.pdf/8acf3911-9237-1022-ff29-159b0bd73f93?t=1654772628111

AGEN
DA

ACTIVIDADES DE
FORMACIONY
TRANSFERENCIA

NUEVA OFERTA
DE CURSOS ONLINE
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Jornadas y cursos de
formacion especializada

En esta relacion se muestran, agrupados por areas tematicas, las jornadas
y cursos programados para el segundo semestre de 2022. Se incluyen tan-
to las actividades presenciales como las semipresenciales y online. Cada
una de las areas tematicas esta enlazada a una tabla que incluye informa-
cion basica sobre las diferentes actividades de formacion —hay que hacer
clic sobre cada area tematica para acceder—.

Las actividades programadas estan sujetas a posibles cambios. Cada una
de las actividades se anunciara por las redes sociales, pero también por la
newsletter. Para recibir por correo-e las novedades y actualizaciones de
las actividades formativas:

( SUSCRIBETE AQUI )
A7
JORNADAS Y CURSOS A

AGRICULTURA ECOLOGICA
AGROCOMPOSTAJE
CITRICULTURA
COMERCIALIZACION AGRARIA
MUJER RURAL
EMPRENDIMIENTO AGRARIA
FRUTICULTURA

HIGIENE DE LA PRODUCCION AGRARIA
HORTALIZAS

OLIVICULTURA

POLITICA AGRARIA COMUN
GANADERIA

VARIOS TEMAS

L'Agraria #01

EVENTOS
ESPECIALES

1 JORNADA POSCO-
SECHA DE CITRICOS

15 de septiembre
IVIA-Moncada (salén de actos)

El objetivo de esta jornada (requie-
re inscripcion previa) es que sea un
punto de encuentro anual entre la
comercializacion, la industria y la
investigacion y un foro de discusion
entre los principales actores de la
cadena de valor. Para ello se reali-
zard un analisis comercial y técnico
de la campafa anterior y se presen-
taran las previsiones y novedades
comerciales en poscosecha para la
proxima campafa citricola.

CIRCULARIZANDO
LA COMUNITAT
VALENCIANA DESDE
EL TERRITORIO

22 de septiembre (EEA-EIx)
19 de octubre (EEA-Carcaixent)

Esta actividad pretende dar a cono-
cer las herramientas desarrolladas
dentro del proyecto Agrocompost:
calculadora, mapas de biomasa, re-
cetas de agrocompostaje sectori-
zadas... Y, a la vez, informar sobre la
nueva Orden 4/2022 que regula el
agrocompostaje de proximidad en
la Comunitat Valenciana. Concluye
con una mesa redonda de actores
de los proyectos piloto de cada
provincia para conocer e intercam-
biar sus experiencias de éxito.

PRESENTACION DE
LA METODOLOGIA
STT PARAEL
EMPRENDIMIENTO
AGROALIMENTARIO
EN LA COMUNITAT
VALENCIANA

20 de septiembre
IVIA-Moncada (salén de actos)

El Servicio de Transferencia de Tec-
nologia ha elaborado una metodo-
logia para la creacion, desarrollo y
validacion de nuevas ideas y mo-
delos de negocio agroalimentarios
para pequefios emprendedores.
La metodologia que se presen-
ta permite identificar, desarrollar y
concretar de forma estructurada
nuevas oportunidades de agrone-
gocios en el marco de los ODS y
ligados al territorio.

ROBOTICA POR EL
CAMPO VALENCIANO,
UNA JORNADA
DEMOSTRATIVA

27 de septiembre
EEA-Carcaixent

La falta de mano de obra y el desa-
rrollo de una agricultura sostenible
obligan a adaptar las nuevas tecno-
logias a la estructura y condiciones
de nuestro campo. En esta jornada
se mostrara como el uso de drones
y maquinaria ligera robotizada nos
abre las puertas a nuevas formas de
trabajar respetando el medio am-
biente y la sostenibilidad.

SERVICIO DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA (clic al enlace)
\}‘\III{’

\i‘
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AGENDA

CELEBRACION DEL DIiA
INTERNACIONAL DE
LA CONCIENCIACION
SOBRE LA PERDIDAY
EL DESPERDICIO DE
ALIMENTOS

26 de septiembre
Valéncia (Caixa Forum)

En la semana del Dia Internacional
(29 de septiembre), el Centro Mun-
dial para la Alimentacion Urbana
Sostenible (CEMAS) y la Conselle-
ria de Agricultura, Desarrollo Rural,
Emergencia Climatica y Transicion
Ecologica, para visualizar uno de
los grandes retos a los que nos en-
frentamos en cuestiones alimenta-
rias y nutricionales —la reduccion
del desperdicio alimentario en todo
el mundo—, organizan este evento
con dos conferencias de especialis-
tas internacionales (FAO) y cientifi-
cos, ademas de mesas de discusion
tematicas con la participacion de di-
ferentes agentes.

Il JORNADA DE INNO-
VACION TECNOLOGICA
ATRAVES DE FINCAS
COLABORADORAS

4 de octubre (EEA-EIx)

6 de octubre (EEA-Llutxent)

18 de octubre (STT-Moncada-IVIA)
20 de octubre (OCA-Requena)

25 de octubre (EEA-Vila-real).

Las técnicas experimentales, soste-
nibles e innovadoras desarrolladas
a través de fincas colaboradoras ya
son una realidad en el campo valen-
ciano. En ellas participan explotacio-
nes agricolas que tejen una red de
transferencia tecnoldgica y ponen
en practica estrategias sostenibles de
adaptacion a los efectos del cambio
climatico, de ahorro de energia y de
reduccion de la contaminacion.
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeaV6KPxJc7EAS3DpHzxwDyK9-vimEnIOBGuZGnmpPb8ZlmdA/viewform
https://agroambient.gva.es/es/web/desarrollo-rural/subscribete-a-novedades
https://agroambient.gva.es/es/web/desarrollo-rural/subscribete-a-novedades
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/AGRICULTURA+ECOL%C3%93GICA.pdf/4896a429-df71-520a-20a3-586711cedf87?t=1646829455472
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/AGROCOMPOSTAJE.pdf/d1ef3f58-f202-12ee-9a2b-3986e2b36986?t=1646829455855
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/CITRICULTURA.pdf/fae56d50-4ad1-bc18-bbaf-17f5f27fb789?t=1646829456278
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/COMERCIALZACI%C3%93N+AGRARIA.pdf/44593152-d934-44be-3ef2-bed8c5563066?t=1646829456609
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/MUJER+RURAL.pdf/0eddfa6d-3f71-4423-1bf7-3ea3b500eee2?t=1646829458052
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/EMPRENDIMIENTO+AGRARIO.pdf/db4de257-bf39-5ba7-9c67-b7d31e7c055d?t=1646829456816
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/FRUTICULTURA.pdf/f54a8acb-9a71-3350-f046-1e25b532438a?t=1646829457074
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/HIGIENE+DE+LA+PRODUCCI%C3%93N+AGRARIA.pdf/d421f9da-1a38-45a2-78eb-0aab3190294e?t=1646829457586
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/HORTALIZAS.pdf/5078f059-7570-7232-679d-4112aa1509f3?t=1646829457837
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/OLIVICULTURA.pdf/8726cd3b-fe1a-b305-5e80-89326f1cae51?t=1646829458355
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/POL%C3%8DTICA+AGRARIA+COMUN.pdf/ff7ba406-b46c-39d9-5fce-91f85411c242?t=1646829458562
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/GANADER%C3%8DA.pdf/e8d3e912-dcb1-cb6f-d8c2-45a359576294?t=1646829457354
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/175185917/VARIOS+TEMAS.pdf/e1582e0b-ba2e-0a2b-e19a-893bc886e962?t=1646829458792
https://agroambient.gva.es/es/web/desarrollo-rural/experimentacio-agraria
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/174907832/Pla+Anual+2022+cast+.pdf/2ca3ebbe-5fd6-a62c-e4c9-9a5e3bc85af3?t=1658746309328
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Conselleria de Agricultura,
Desarrollo Rural, Emergencia
Climatica y Transicion Ecoldgica



