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Hui presentem el numero 6 de la revista L'Agraria, que de nou permet
acostar temes de maxim interés i rellevancia al sector primari valencia i a
tota la societat.

Les exigéncies normatives en temes fitosanitaris, imposades per Europa als
nostres productors, ens deixen cada vegada amb menys eines disponibles
per a enfrontar-nos a les nombroses plagues i malalties, moltes d'elles im-
portades, que ataquen els nostres cultius i collites. Es per aixd que avancar
en la tecnificacio i en l'us de les millors practiques en les aplicacions de
fitosanitaris resulta fonamental per a enfrontar-nos a uns reptes cada dia
meés complexos. Projectes com els presentats en esta edicio ens perme-
tran no solament reduir la contaminacié ambiental o l'exposicid humana,
sino també reduir la despesa econdmica de les aplicacions i millorar, per
tant, la rendibilitat dels nostres productors.

En este sentit, veiem estos dies com augmenten les importacions de pro-
ductes tan valencians com l'arros, mentre que les nostres produccions
baixen, degut fonamentalment a la prohibicid o limitacioé de l'ds d'her-
bicides, fungicides i fertilitzants. En este context global, hem de lluitar en
dos fronts: el primer, garantir unes condicions de competéncia justa en
els mercats, i el segon, continuar investigant i innovant per a mantindre’ns
com a referents en agricultura. |, per a aix0, la millora vegetal és una fe-
rramenta poderosa. Obtindre noves varietats que, mantenint la qualitat,
aconseguisquen adaptar-se millor a l'actual situacid i oferisquen resis-
téncies a plagues i malalties, ens permetra mantindre'ns en les primeres
posicions mundials com a productors d'aliments de la maxima qualitat i
seguretat. No obstant aix0, tampoc hem d’'oblidar els tresors que alberga
la nostra regié en forma de varietats tradicionals. Varietats presents en el
nostre territori durant generacions i que poden ser clau per a obtindre
productes d'alta diferenciacio en els mercats.

A ningu se li escapa, tampoc, que les noves tecnologies avancen a un
ritme trepidant i que la seua incorporacio al sector agrari pot comportar
grans beneficis per al camp valencia. Intelligéncia artificial, monitoratge
de plagues, sensoritzacio, teledeteccio... son paraules i conceptes cada
dia més comuns i amb un enorme potencial d'aplicacio per a l'agricultura
i la ramaderia. Comptem a la Comunitat Valenciana amb investigadors de
gran talent i reconeixement internacional, amb projectes de forta relle-
vancia en estes arees. Es necessari acostar els seus resultats al sector mit-
jancant un impuls de la transferéncia tecnoldgica, sent la revista L'Agraria i
'assessorament mitjangant el Portal Agrari instruments de gran utilitat per
a aconseqguir este objectiu.

Per a finalitzar, m'agradaria insistir en la idea que el futur del nostre sec-
tor passa per aconseguir que els productors obtinguen rendibilitat de les
seues explotacions agraries i ramaderes. |, per a aix0, iniciatives com la
valoritzacio dels residus, o els nous productes comercials, per exemple
els basats en la cinquena gamma, aporten excellents oportunitats a un
sector primari tan important com imprescindible. Confie plenament en la
capacitat dels agents agroalimentaris de la nostra regid per a aconsequir
esta meta, sempre comptant amb la collaboraci¢ directa d'instituts cap-
davanters, com AINIA o U'IVIA i, per descomptat, amb la de la Conselleria
d'Agricultura, Ramaderia i Pesca.

José Luis Aguirre Larrauri
Conseller d'Agricultura, Ramaderia i Pesca
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CURSOS EN LINIA
2024

AUTOFORMATIUS

BONES PRACTIQUES D'HIGIENE
EN LA PRODUCCIO PRIMARIA
AGRICOLA / 8a EDICIO / 5 hores
8 GEN - 30 JUNY

En este curs es pretén que

els agricultors coneguen les
obligacions a les quals estan
subjectes en matéria d'higiene en
la produccio primaria, per a superar
sense problemes els controls i,

al mateix temps, que els servisca
d'acreditacio de formacio

en estes matéries.

AGROCOMPOSTATGE

5a EDICIO / 35 hores

8 GEN - 30 JUNY

Elaborat amb la participacio de

la Universitat Miguel Hernandez,
fruit del Projecte Agrocompost, té
la finalitat de permetre l'obtencio
in situ d'esmenes organiques-
compost d'elevada qualitat.
Constituix la part teorica del curs de
Mestre/a Agrocompostador/a de la
Comunitat Valenciana per al qual
s'haura de realitzar també una part
practica presencial.

BASIC EN AGRICULTURA
ECOLOGICA

4a EDICIO / 15 hores

8 GEN - 30 JUNY

Amb els aspectes basics de la
produccio vegetal ecologica:
normativa, control, certificacio
i conversio; sol i fertilitzacio;
biodiversitat i sanitat vegetal.

BASIC EN RAMADERIA ECOLOGICA
4a EDICIO / 15 hores

8 GEN - 30 JUNY

Amb els aspectes basics de la
produccioé animal ecologica:
normativa, control, certificacio

i conversio; reproduccio,
alimentacio, sanitat, practiques
pecuaries i benestar animal.

CURSOS AJUDES PAC

1 FEB - 15 JUNY

Esta formacio sera exigible
solament a nous sollicitants.
Amb la reforma de la Politica
Agraria Comuna (PAC),

que ha entrat en vigor en
2023, s'introduixen una

serie d'intervencions per al
desenvolupament rural amb
les denominacions que donen
titol a estos cursos:

® APICULTURA PERA LA
BIODIVERSITAT

Una breu introduccio sobre estes
noves mesures

i més concretament sobre la
importancia del sector apicola.

En el curs s'exposa la normativa
de referéncia i s'expliquen els
compromisos de gestio que
assumiran tots els beneficiaris
d'estes ajudes i les consequencies
del seu incompliment.

PROTECCIO DE LES AUS
ESTEPARIES

El curs, sense ser exhaustiu,
s'ocupara de la mesura
denominada Compromisos
agroambientals en superficies
agraries: proteccio de l'avifauna
(aus esteparies) i pretén explicar
als beneficiaris el significat i la
importancia per a la biodiversitat
del territori valencia i dels
compromisos que adquiriran
pel cobrament d'esta ajuda, aixi
com les consequeéncies del seu
incompliment.

CULTIU DE LARROS

e Dins de la mesura de
manteniment o millora d'habitats
i d'activitats agraries tradicionals
que preserven la biodiversitat,
s'enquadra el cultiu de l'arros.
Farem una breu introduccio sobre
estes noves mesures i sobre la
importancia del sector arrosser.
S'enumera la normativa de
referéncia.
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ELSOLILA
FERTILITZACIO
SOSTENIBLE

1a EDICIO
10 hores
OBERT 1 FEB - 30 JUNY

Amb els aspectes basics del

sol, recurs essencial de font

de nutrients per a la produccio
agricola, i el seu maneig.
Principis basics de la fertilitat del
sol. Mesures a adoptar per a la
millora bioldgica i fertilitat del
sol en un marc de sostenibilitat.
Aspectes més rellevants del Reial
decret 1051/2022, de nutricid
sostenible en els sols agraris.

TUTORITZATS

PREVENCIO DE RISCOS
LABORALS EN EL SECTOR AGRARI
3a EDICIO /20 hores

13 - 31 MAIG

La formacio en estes materies

€s necessaria per a complir la
legislacio de prevencio

i seguretat laboral per als profes-
sionals i futurs professionals, pero
sobretot, aporta un coneixement
fonamental per a un acompliment
segur de l'activitat laboral agraria.

CULTIU DE LALVOCAT

10a EDICIO / 35 hores

6 - 24 MAIG

Tracta de dotar els agricultors
dels coneixements necessaris
per a afrontar amb exit tots

els aspectes relatius al seu cultiu,
incloent una unitat especial

de cultiu ecologic.

SUBSCRIU-TE .
AL BUTLLETI -7

T'avisarem de les novetats
formatives tant en linia

com presencials.

Campus STT-Formacié agraria.
Preguntes freqiients


https://portalagrari.gva.es/va/formacio-i-transferencia/eformacio-campus-stt-formacio-agraria
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ESDE
VENI

cita més important per a

este territori, conegut com la
Toscana Valenciana. L'entrada és
gratuita amb busos directes des
de Valéncia per a una jornada
en la qual participen les 16
bodegues que integren la marca
Terres dels Alforins.

QUESALIA &

FIRA DEL FORMATGE
| MARIDATGE DE XELVA

11-12 MAIG
Placa Major de Xelva

Durant el cap de setmana, se celebra
un mercat on degustar i comprar
diferents tipus de formatges i

vins, oli, mel i productes de forns
tradicionals de la zona. Inclou

un ampli programa d'activitats
paralleles: visites guiades, tastos,
ludoteca, tallers infantils...

| QUESALIA
Chelv

& Maridaje

Molt
de Gust

MAIG-JUL 24

112 MOSTRA
DE VINS DE TERRES
DELS ALFORINS
Fontanars dels Alforins (Valencia)
Dissabte 4 maig, 11- 19:30h

- -

La poblacio de Fontanars dels
Alforins gaudix d'un esdeveniment
on el vi és protagonista de la

FIRA DE VINS
NATURALS DE PEGO
Plaga del Convent de Pego
(Valéncia). 5 maig

Pego, la capital valenciana del vi
natural, acull la 2a edicié de la
Fira de Vins Naturals en la qual es
podran degustar vins sense sulfits
de quilometre zero, veremats

a ma i sostenibles en la seua
elaboracid i en el manteniment
de la vinya. Un esdeveniment
unic que combina vi,
gastronomia i musica.

TALL DE LA CIRERA
D’'ALACANT 2024
Mas de Roc Cooperativa
Valenciana (Alcoi, Alacant)
28 maig

Suposa la benvinguda oficial a la
campanya 2024. Les Cireres de la
Muntanya d'Alacant certificades
per la IGP son cireres de seca
que destaquen pel seu sabor i
dolcor ja que, a diferencia de les
cireres d'altres regions, reben

del propi terreny la quantitat
d'aigua necessaria per al seu
desenvolupament..

SALIMAT, SAL(')’
D'ALIMENTACIO DE
L'ATLANTIC

Silleda (Pontevedra)

30 maig - 2 juny
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La Comunitat Valenciana
participa per primera

vegada en la 27a edicio

de la fira Salimat Abanca,

cita imprescindible per als
professionals de 'ambit
agroalimentari del nord-

oest peninsular. 15 empreses
valencianes assistixen a este
esdeveniment per a fer negoci i
guanyar notorietat, secundades
per la Conselleria d’Agricultura
i Molt de Gust.

FORUM
INTERNACIONAL
CITRUS FORUM

Palau de Congressos (Valéncia)
28 - 30 maig

Valencia acull la 2a edicio

del CITRUS FORUM, el major
esdeveniment de citrics
d'Europa, que se celebrara els
dies 28 i 29 de maig de manera
presencial i el 30 de maig en
jornada en linia a través de

la plataforma Agromunity.

com. Convertida en la cita més
important del sector citricola,
este forum és punt de trobada
per al networking d'experts,
técnics, productors i empreses.
L'anterior edicié va comptar amb
la participacio de 1.450 inscrits de
15 nacionalitats diferents.

ORGANIC
FOOD IBERIA
Palau de Congressos (Valéncia)
4-5 juny

Organic Food és un esdeveniment
exclusiu per a professionals que
permetra a les 25 empreses de la
Comunitat Valenciana expandir la
seua presencia en nous mercats

i enfortir el reconeixement de les
seues marques, secundades per

la Conselleria d'Agricultura, Molt
de Gust i el CAECV (Comiteé
d'Agricultura Ecologica de

la Comunitat Valenciana).

Amb una participacié de més

de 400 empreses, durant la

fira Organic Food es donen a
conéixer les ultimes tendencies
del sector en el principal aparador
professional del sud d'Europa.
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El projecte Perfect-LIFE s'ha desenvo-
lupat a Espanya, Franca i Italia, ha sigut
coordinat pel Centre d'Estudis Ambientals
del Mediterrani (CEAM) i ha comptat amb
la participacio del Centre d’Agroenginye-
ria de lInstitut Valencia d'Investigacions
Agraries (IVIA), la Fundacio per al Foment
de la Investigacio Sanitaria i Biomédica de
la Comunitat Valenciana (Fisabio), la Uni-
tat de Mecanitzacio Agraria de la Univer-
sitat Politécnica de Catalunya (UPC), el
Departament de Ciéncies Agricoles, Fo-
restals i Alimentaries de la Universitat de
Tori (DiSAFA), Institut Franceés de la Vinya i
el Vi (IFV), Cooperatives Agroalimentaries
de la Comunitat Valenciana (CACV), i
l'empresa tecnologica Fossil lonTech.

COLLABORADORS

Foto superior, assaig d'aplicacio

d'un tractament amb atomitzador
durant el desenvolupament del projecte
Perfect-LIFE.

Reduccio de l'impacte
mediambiental i I'exposicio
humana a fitosanitaris en
citrics amb ferramentes

i tecnologies de facil us

En este article es presenten les ferramentes desenvolupades i les
tecnologies de facil us implementades per a millorar I'eficiéncia de
les aplicacions de fitosanitaris en citrics dins del marc del projecte
Perfect-LIFE, i es mostren els resultats quant a la reduccié de la
contaminacié ambiental i I'exposicié humana per fitosanitaris.

La finalitat d'un tractament fitosanitari foliar és distribuir el producte sobre
el cultiu per a controlar una plaga o malaltia. No obstant aixd, durant
l'aplicacio, part del caldo no aconseguix l'objectiu, s'escorre dels arbres i
cau a terra (escolament), o és arrossegada pel vent fora de la zona objectiu
(deriva) (Garcerd i col., 2017b). Aixd0 suposa un risc de contaminacio
ambiental i d'exposicio a les persones. Actualment, existix un compromis
social i politic per a reduir estos riscos, tal com arreplega el Pacte Verd
Europeu en l'estratégia «De la granja a la taula», que inclou entre els seus
objectius principals reduir a la meitat ['Us de fitosanitaris quimics de sintesi
d'acia 2030 (CUE, 2020).

Conscients de la necessitat de maximitzar l'eficiencia dels tractaments
per a reduir els regs associats, s'ha dut a terme el projecte Perfect-LIFE
per a la «Reduccié de pesticides mitjancant l'Us de tecnologies de facil
Us per a reduir limpacte mediambiental», financat pel programa Life de
la Unioé Europea. L'objectiu principal és demostrar que és possible reduir
la contaminacio ambiental i l'exposicid humana als pesticides i els seus
metabolits mitjancant l'Us de ferramentes i tecnologies de facil Us durant
l'aplicacio de tractaments fitosanitaris en dos importants cultius de l'area
mediterrania, els citrics i les vinyes, sense afectar l'eficacia dels tractaments.

En este article es presenten les ferramentes i tecnologies desenvolupades

per a citrics i es mostren els resultats del seu Us quant a la reduccio de la
contaminacio ambiental i exposicid humana per fitosanitaris.
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FIGURA 1. APLICACIO WEB
CITRUSVOL.

Clruslal

LES FERRAMENTES

CitrusVol

Per a la racionalitzacio de la dosi
d'aplicacio en citrics

El Centre d'Agroenginyeria de UIVIA ha treballat en lajust optim de la
quantitat de producte aplicat a les necessitats reals de cada parcella, que
depenen de la quantitativegetacio a cobrir, la plaga a controlar, el producte
que s'empre i l'us correcte de la maquinaria. A consequéncia d'estes
investigacions, ha desenvolupat CitrusVol, una ferramenta informatica
d'ajuda a la decisio, senzilla, que permet al personal tecnic i els productors
agraris determinar el volum de caldo de l'aplicacio amb turboatomitzador
(Garcera i col,, 20173, 2021b).

La ferramenta es basa en dades i models cientifics que partixen de l'estimacio
del depdsit minim necessari d'un producte per a aconseguir la maxima
eficacia contra una plaga, depenent del producte (Garcera i col,, 2011, 2012,
2014, 2017c; Garcera, 2013) i de la seua validacié en condicions de camp
(Garcera, 2013; Garcerai col,, 2014). Esta disponible gratuitament en pagina

web i aplicacions per a iOS i Android (CitrusVol) (Figura 1).

La ferramenta s'ha validat en parcelles comercials durant diverses
campanyes contra les principals plagues de citrics a Espanya: pugons
(Aphis spiraecola y A. gossypii), poll roig de California (Aonidiella aurantii)
i aranya roja (Tetranychus urticae). La validacio ha consistit a comparar
l'eficacia d'un tractament convencional, que és el que sol realitzar el técnic
o agricultor de la finca, i la d'un tractament optimitzat en el gqual sha
utilitzat el volum de caldo recomanat per CitrusVol i s'ha ajustat el nuvol
de polvoritzacio a la vegetacio. Els resultats han demostrat que tots dos
tractaments aconseguixen el mateix nivell d'eficacia de control de plaga
(Fonte i col,, 2020; Fonte i col., 2021, Garcera i col,, 2021a; Garcera i col,,
2022a), amb la diferéncia que CitrusVol permet una reduccié del volum de
caldo d'entre el 12% i el 74%, amb una mitjana del 42%.

FIGURA 2. RESULTATS
D'EFICACIA DE CONTROL DE
PLAGUES AMB CITRUSVOL.

A. Percentatge de brots ocupats per
pugo. NS significa no estadisticament
significatiu (test LSD, p < 0,05).

B. Nombre d'escuts de poll roig de Cali-
fornia per fruit. Lletres diferents sobre les
barres indiquen diferencies significatives
(test de Kruskal-Wallis, p < 0,05).

C. Percentatge de fruits amb danys
d‘aranya roja. Lletres diferents sobre les
barres indiquen diferencies significatives
(test LSD, p < 0,05).

Les dades mostrades son mitjanes amb
barra d'error estandar. En roig es mostra
el tractament convencional i en verd el
tractament ajustat (amb Citrus\Vol).
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La ferramenta Citrus Vespa
ajuda a agricultors i tecnics
a conéixer els perfils verticals
de polvoritzacioé generats
pels turboatomitzadors i les
configuracions principalment
emprades en citrics.

Citrus Vespa
Per al correcte perfil de polvoritzacio vertical

Un dels aspectes clau relacionats amb el calibratge i l'adequat ajust
dels turboatomitzadors és l'eleccid correcta del perfil de polvoritzacio
vertical, que sempre ha d'adaptar-se a les caracteristiques geometriques
de la vegetacio objectiu. No obstant aixo, és complicat que agricultors
i tecnics puguen mesurar este perfil, perque els aparells de mesura son
cars i el nombre de configuracions que cal mesurar és molt alt. Per aixo, el
Centre d'Agroenginyeria de U'IVIA, en collaboracido amb el Departament de
Ciencies Agricoles, Forestals i Alimentaries de la Universitat de Tori (DiSAFA),
ha desenvolupat la ferramenta Citrus Vespa (acronim de Vertical Esprai
Pattern for Citrus) per a ajudar agricultors i técnics a conéixer de manera
rapida i intuitiva la geometria dels perfils verticals de polvoritzacio generats
pels turboatomitzadors i les configuracions principalment emprades en
citrics (Garceraicol,, 2020, 2022b). A més, ajuda a entendre com afecten els
diferents parametres a l'eficiéncia dels tractaments fitosanitaris. La ferramenta
esta disponible gratuitament en la web.

La pantalla inicial de la ferramenta mostra en la part inferior els camps
requerits per a obtindre el perfil de polvoritzacié. En cadascun dels
camps es despleguen pestanyes per a seleccionar les diferents opcions:
tipus de polvoritzador, nombre d'arcs de filtres per costat de l'equip,
configuracio dels filtres (ajustat a l'objectiu o no ajustat a 'objectiu), tipus
de filtres (convencionals o de baixa deriva), velocitat del ventilador, i volum
d'aplicacié (> de 2000 L/ha o < de 2000 L/ha).

La Figura3 mostra un exemple dels resultats que s'obtenenamb l'aplicacio. En
la part superior apareixen les opcions triades i posteriorment es proporciona
un grafic amb els perfils verticals de polvoritzacié a banda i banda de
l'equip. En triangles en roig es mostra el percentatge de la polvoritzacio que
es perdria directament per deriva i en la part blava el percentatge que es
depositaria en la vegetacio. La comparacio de resultats entre les diferents
opcions permet a l'usuari conéixer com afecten els diferents parametres
al perfil vertical de polvoritzacio i als percentatges de deposicid sobre
la vegetacio i de perdues per deriva. Com s'observa en l'exemple, el fet
d'ajustar l'arc de filtres a 'objectiu reduix en un 70% les perdues per deriva.

FIGURA 3. RESULTAT
DE CITRUS VESPA.

Per a un polvoritzador amb ventilador
convencional, dos arcs, filtres
convencionals, velocitat del ventilador
alta i volum d'aplicacio >2000 L/ha.

Comparacio entre la configuracio
de filtres «ajustat a l'objectiu» (dalt)

i la configuracio de filtres «no ajustat
a l'objectiuy (baix).
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@ Boquilla cerrada

® Boquilla activa Albuz ATR 80 AJUSTAT A L'OBJECTIU
y color relativo
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& Boquilla cerrada
® Boquilla activa Albuz ATR 80 NO AJUSTAT A L'OBJECTIU
y color relativo

ORI



https://www.laboratorio-cpt.to.it/applicazioni/citrus-vertical-spray-pattern/?lang=es

Citrus Topps ensenya

a conéixer quins factors
influixen en la deriva

de la polvoritzacié dels
productes fitosanitaris i
I'efecte de les mesures
de mitigacio disponibles:
filtres de baixa deriva,
deflectors d'aire, sistemes
de deteccio6 de preséncia
de vegetacio..

Citrus Topps

Per a entendre els factors que influixen en la
deriva i les mesures per a la seua mitigacié

Un problema habitual radica en el desconeixement per part dels productors
dels factors que influixen en la deriva de la polvoritzacio dels productes
fitosanitaris i en quina mesura, aixi com l'efecte de les mesures de mitigacio
que ja estan a la seua disposicio: filtres de baixa deriva, deflectors d'aire,
sistemes de deteccié de presencia de vegetacio, etc. Per aixd, el Centre
d'’Agroenginyeria de UIVIA, en collaboracid amb DiSAFA i lassociacio
europea de fabricants de fitosanitaris CroplLife Europe (abans ECPA), han
desenvolupat la ferramenta Citrus Topps (Drift Evaluation Tool for Citrus)
(Garcera i col,, 2021c), també de disposicié gratuita en internet.

Citrus Topps consta de tres apartats als quals normalment s'accedix
sequencialment. En el primer es definixen les condicions relatives de la
parcella objecte de tractament respecte a arees sensibles. En el segon
s'avalua l'efecte de les condicions meteorologiques, les caracteristiques
estructurals de la plantacid i l'existéncia d'infraestructures que afavorisquen
la reduccio de la deriva. | en el tercer es valora l'efecte de les condicions
de l'aplicacio sobre el risc de deriva i el seu efecte sobre la mitigacio del
risc de deriva.

ELS AVANTATGES

Reduccié de pérdues al medi ambient i
de I'exposiciéo humana a fitosanitaris

En el marc del projecte Perfect-LIFE, es van dissenyar una série d'assajos
gue van permetre comparar un tractament convencional, basat en les in-
dicacions del tecnic de la parcella i les practiques habituals d'aplicacio en
la zona citricola, i un tractament optimitzat, en el qual es va emprar el vo-
lum d'aplicacio recomanat per CitrusVol, es va ajustar l'equip a la vegetacio

objectiu, i es van utilitzar filtres de baixa deriva (Figura 4).

Els resultats van demostrar que el tractament optimitzat va produir una
reduccié mitjana del 81% de la deriva en laire (Figura 5) i del 94% de les
pérdues en el sol (Figura 6).

FIGURA 4. TRACTAMENTS
COMPARATS EN EL MARC DEL
PROJECTE PERFECT-LIFE.

Al'esquerra, aplicacio convencional.

Ala dreta, aplicacié optimitzada amb
filtres antideriva.
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FIGURA 5. COMPARACIO

DE LA DERIVA AERIA ENTRE

EL TRACTAMENT CONVENCIONAL
| LOPTIMITZAT.

e Aplicacié convencional
e Aplicacio optimitzada
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FIGURA 6. COMPARACIO DE

LES PERDUES EN EL SOL ENTRE
EL TRACTAMENT CONVENCIONAL
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D'altra banda, el tractament convencional va obtindre uns valors mitjans
d'exposicié dérmica potencial de 0,537 ml de caldo/persona, mentre que
l'aplicacid optimitzada va aconseguir uns valors mitjans de 0,097 ml de
caldo/persona (Figura 7). Aixo indica que l'optimitzacid del tractament va
reduir en un 82% l'exposicio déermica potencial de transelnts, en un 92% la
de l'operador, la qual cosa al seu torn implica una reduccio de l'exposicio
per inhalacio i l'exposicid dérmica indirecta per contacte amb residus
de deriva, parametres que també s'utilitzen en l'avaluacié de riscos dels
productes fitosanitaris, necessaria per al seu registre.

FIGURA 7. COMPARACIO DE
L'EXPOSICIO DERMICA POTENCIAL
DE LES DIFERENTS ZONES

DEL COS DEL TRANSEUNT ADULT

| DEL TRANSEUNT XIQUET.

A 8 metres de distancia de la zona
d'aplicacié i de I'operador.
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Estalvi de costos i reduccio
d'emissions

La reduccio en mitjana del 42% del volum de caldo per l'us de la ferramenta
CitrusVol comporta, en mantindre la concentracio de producte constant,
una reduccio de l'us de fitosanitari en la mateixa proporcio, per la qual
cosa es produix un estalvi directe en la despesa de fitosanitaris. A més, la
reduccio del volum de caldo dona lloc a menor nombre de recarregues
del tanc del polvoritzador i, per tant, menor nombre de viatges al punt de
recarrega. Aixd implica un estalvi indirecte en el consum de combustible
d'entre 46 i 804 /100 ha, i en el temps de treball del tractor i de 'operador,
d'entre 5 i 97 h/100 ha. Daltra banda, este estalvi de volum de caldo
implica al seu torn una reduccio de la petjada hidrica de la produccio d'un
42% de mitjana, i el menor treball d'hores de tractor implica una reduccio
de les emissions de CO,, entre 1191 2099 kg/100 ha, reduint aixi la petjada
de carboni de la produccio citricola.

FIGURA 8. TRACTAMENTS COMPARATS
EN EL MARC DEL PROJECTE PERFECT.

|i Aplicacion Convencional

v/

CONCLUSIONS

Mitjancant el projecte Perfect-LIFE, s'han desenvolupat ferra-
mentes i s'ha promogut I'us de tecnologia de facil us per a optimit-
zar |'aplicacié dels tractaments fitosanitaris en citrics i reduir les
pérdues al medi ambient. A més, s'han demostrat els seus avan-
tatges, tant econdmics com mediambientals. S'insta per tant al
sector agroalimentari a fer-ne us perqué entre tots aconseguim
una agricultura més sostenible.

>Autors de larticle:

Patricia Chueca?, Alberto Fonte!, Ivan Carrillo!, Héctor lzquierdo?, Paolo Balsari?,
Paolo Marucco?, Esther Fuentes?, Clara Coscoll&®, Oscar Garcia“, Héctor
Calvete-Sogo®, Amalia Muiioz®, Cruz Garcera*

ICentre d’Agroenginyeria. Institut Valencia d’'Investigacions Agraries (IVIA).
°DIiSAFA, Universita degli Studi di Torino (Italia).

SFundacio per al Foment de la Investigacio Sanitaria i Biomedica de la Comunitat
Valenciana (Fisabio).

“‘Cooperatives Agroalimentaries de la Comunitat Valenciana (CACV).

°Centre d'Estudis Ambientals del Mediterrani (CEAM).

chueca_pat@gva.es

SOSTENIBILITAT 11


https://www.consilium.europa.eu/es/policies/from-farm-to-fork/

Tant el cultiu com

el sector de l'arros estan
subjectes a riscos i factors
fluctuants que exigixen
canvis constants.

Un agricultor replanta arros
en un camp de I'Albufera de Valencia
(foto: V. L. / Fundacioé Assut).

La millora de l'arros

Larros a la Comunitat Valenciana és un cultiu emblematic d'importan-
cia tant econdmica com sociologica i cultural. La seua extensio aconse-
guix aproximadament 15.000 hectarees, la major part localitzades al Parc
Natural de l'Albufera, un espai natural protegit on el cultiu contribuix al
manteniment de ['habitat. La produccio d'arrds a la Comunitat Valenciana
ascendix a 91.000 t (arros corfa) i manté una industria amplia que contri-
buix de manera positiva a 'economia. El tipus de varietats que se'n cultiven
esta condicionat pel clima. En el nostre cas, el clima temperat, amb dies
llargs a l'estiu, determina l'Us de varietats de tipus japonica. Addicional-
ment, l'arrelament cultural dels plats d'arros tradicionals definix el tipus de
gra que es consumix i, per tant, es cultiva, sent este de grandaria mitjana
i perlat.

A Valencia, el clima suau mediterrani, amb estius de dies llargs i caloro-
SOs, proporciona unes condicions agroclimatiques excellents per al cultiu
de l'arros. A més, les varietats que se’'n cultiven poseixen unes qualitats
agrondmiques bones, gracies, majorment, als programes de millora des-
envolupats des de principis del segle passat. No obstant aixo, tant el cultiu
com el sector associat, incloent els agricultors, estan subjectes a riscos
i factors fluctuants que exigixen canvis constants. Entre d'altres, el cul-
tiu esta exposat a malalties i, a més, ha d'adaptar-se a futures condicions
adverses previstes pel canvi climatic. Aixi mateix, tenint en compte els ob-
jectius per als proxims anys plantejats per la Conferéncia de les Nacions
Unides sobre el Desenvolupament Sostenible relacionats amb els desafia-
ments ambientals, politics i econdmics, aixi com el Pacte Verd Europeu, el
cultiu de l'arros ha d'evolucionar cap a un sistema eficient, rendible i soste-
nible amb el medi ambient. Es tracta de mantindre un cultiu competitiu en
un mercat globalitzat per a aconseguir una millora en el nivell de vida de
'agricultor, i mantindre una agricultura sostinguda que augmente el valor
nutritiu de les plantes i estiga en harmonia amb el medi ambient.
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La millora de varietats

és una disciplina eficient
en termes del retorn
d'inversio, atén les
demandes del sector

i els seus resultats sén
aplicables a mitja termini.

Dalt, assajos amb diferents varietats
d'arros (foto: IVIA).

Dreta, a la Comunitat Valenciana,

el cultiu de l'arros té implicacions socials i
culturals meés enlla de la seua importancia
economica (foto: V. L. / Fundacio Assut).
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L'ESTAT ACTUAL DE LA INVESTIGACIO
PER A LA MILLORA DE VARIETATS

La millora de varietats és una disciplina eficient en termes del retorn d'in-
versio, atén les demandes del sector i els seus resultats son aplicables a
mitja termini. Per a entendre els programes de millora d'arros cal tindre en
compte la mateixa naturalesa de la planta i la seua adaptacio a la zona de
cultiu. L'arrds es va domesticar en una zona de clima tropical a Asia i, durant
la seua expansio cap al nord, fins a aconseguir regions de clima temperat,
es van originar grups varietals adaptats a les diferents condicions agroclima-
tiques, entre les quals destaca el fotoperiode especific de cada latitud. Es
precisament la sensibilitat al fotoperiode una de les diferéncies principals
entre els dos grups varietals d'arros més estesos, japonica i indica, entre els
quals hi ha una gran divergéncia genetica i fisioldgica. Les varietats de tots
dos grups presenten un creixement pobre fora del seu entorn, i en alguns
casos no aconseguixen la floracio. Des del punt de vista de la millora de
varietats, la incorporacio de variants genetiques des d'un subgrup a laltre,
mitjangant creuaments, ve acompanyada aixi mateix de la incorporacio de
caracteristiques no desitjades i amb poc d'interés per a la zona. A més, en
estos casos, la falta de sincronitzacio de la floracio dificulta enormement els
creuaments. Daltra banda, a causa de la divergencia genética de tots dos
grups, el desenvolupament de marcadors moleculars associats a caracters
agronomics solament és valid dins de cada subgrup. Per estes raons, els
programes de millora solen realitzar-se de manera local utilitzant parentals
adaptats a la zona.

Donada la importancia de l'arros en l'alimentacio a escala mundial i les pre-
visions de creixement poblacional, sobretot en paisos asiatics, la inversio en
investigacio en arrds al mon, a tots els nivells, és immensa. La sequéncia del
genoma, juntament amb el desenvolupament de técniques genomiques i
informatiques, ha permés traure a la llum factors genetics responsables de
caracters agrondmics i han canviat la manera de treballar dels milloradors.
A hores d'ara, coneixem els gens responsables dels principals caracters
agronomics d'interés; entre ells, els de resisténcia a piricularia, les variants
de gens que conferixen tolerancia a salinitat, i aquells que perfilen l'arqui-
tectura de la planta, com l'altura o el nombre de grans de les panicules.




Actualment, coneixem
els gens responsables
dels principals cardcters
agrondmics d'interés:
resistencia a piricularia,
tolerancia a salinitat i
sequera, arquitectura
de la planta...

Dalt, la tradicié gastronomica
determina el tipus d'arros que es
cultiva a la Comunitat Valenciana,
habitualment de gra perlati de
granddria mitjana (foto: IVIA).
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També podem saber quines varietats els porten. L'ultrasequenciacio de
UADN, els tractaments estadistics i l'Us de ferramentes de maneig de da-
des massives de genotipat i fenotipat, aixi com tecnologies dmiques,
permeten analitzar les bases genétiques de les caracteristiques fisiolo-
giques i morfologiques de les plantes, la identificacié de variants (allels)
de gens associats a ella, i proveir de marcadors moleculars que faciliten
la incorporacio de les variants d'interés. A més, la caracteritzacio de la
diversitat genética de larros amb les ferramentes genOmiques desen-
volupades recentment ha permés la generacio de bases de dades amb
milions de variacions en el genoma que permeten caracteritzar geneti-
cament qualsevol tipus d'arrOs existent. Tot aixo facilita la identificacié de
parentals adequats per a la incorporacio d'allels desitjables en varietats
elit mitjancant programes de creuaments de manera rapida i dirigida. A
mes, fa abordable la millora de caracters complexos.

Els recursos genétics disponibles per a la millora de varietats son amplis.
Existix una gran diversitat genética natural, amb centenars de varietats di-
ferents. El cultiu s'estén per una gran part del planeta, i l'adaptacio de les
plantes a les condicions agroclimatiques tan diferents dels més de cent
paisos on es cultiven ha originat una gamma amplia de variacions en di-
ferents aspectes de les plantes, tant morfologics com fisiologics, aixi com
en la interaccio amb patdgens o en la resposta a estressos abiotics, com
la sequera o la salinitat. Actualment, és habitual el rastreig dels bancs de
germoplasma a la recerca de parentals portadors d'allels naturals de gens
responsables de caracters d'interés, encara que no estiguen adaptats a la
zona de cultiu. D'altra banda, és possible generar nous recursos gene-
tics, com ara colleccions de mutants o linies de recombinacio mitjancant
creuaments entre dos o més parentals. Les poblacions MAGIC —acronim
de l'anglés Multi-parent Advanced Generation Inter-Cross Populations—
provenen de l'encreuament de fins a 16 parentals i estan constituides per
linies recombinants en les quals s'han produit combinacions de tants alle-
s com parentals i, per tant, presenten una gran variacié genotipica. Esta
recombinacio alta contrasta amb les linies derivades de creuaments entre
dos parentals, que nomeés poden aportar dos allels per gen. Les pobla-
cions MAGIC tenen un doble proposit: constituixen poblacions per a l'es-
tudi genetic de caracters agronomics i, també, per al desenvolupament
directe i indirecte de varietats. Estes poblacions es desenvolupen d'acord
amb les necessitats dels programes de millora particulars, en poder se-
leccionar els parentals segons les caracteristiques desitjades. També son
d'esmentar les técniques d'edicid gendmica mitjancant el sistema CRIS-
PR/*Cas, recentment desenvolupades, que permeten generar mutacions
de manera dirigida en el genoma de les plantes tenint com a diana els gens
relacionats amb caracters d'interés agronomic.

CULTIUS 14



Les consequéncies del
canvi climatic auguren
canvis desfavorables
en les condicions
ambientals del cultiu.
L'ascens del nivell de

la mar afectarad les
zones costaneres, on
augmentard la salinitat

del sol i el perill d'intrusid

d'aigua marina.

La millora de varietats és una de
les linies de treball principals del
Departament de I'Arros de I'VIA.

La varietat JSendra, en la imatge,

és la més cultivada actualment a
Espanya (foto: IVIA).
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L'APORTACIO ALS PROBLEMES ACTUALS
DEL CULTIVU

Les varietats han d'adaptar-se a les condicions agroclimatiques canviants,
les quals exigixen nous tipus de plantes i marquen les pautes dels progra-
mes de millora. Les previsions del canvi climatic auguren canvis molt des-
favorables en les condicions ambientals del cultiu. Lascens del nivell de la
mar afectara les zones costaneres augmentant la salinitat del sol i el perill
d'intrusié d'aigua marina. A Espanya es preveuen sequeres que agreujaran
el problema, en comportar restriccions d'aigua. Els sols de la zona de cultiu
d'arros de la Comunitat Valenciana son salins i amb pH elevats. Aix0 es veu
compensat per una qualitat bona de l'aigua de reg, que es realitza per inun-
dacio durant tot el cultiu. Per tant, estes previsibles restriccions en laigua
provocaran problemes de salinitat. Aixi, a escala mundial, com a mesura per
a fer front a l'escassetat dels recursos hidrics, s'esta implementant el cultiu
amb sembra en sec i reg intermitent per inundacio. Esta practica comporta
un considerable estalvi d'aigua, perd, maximament en terrenys salins, exigix
l'adaptacio de les varietats a les condicions de salinitat. En certa manera, la
millora pot fer front a este problema mitjancant la generacio de noves va-
rietats tolerants a la salinitat.

Quant a malalties, en la Comunitat Valenciana el patogen més temut és
el fong Magnaporthe oryzae, també conegut com piricularia, que pot de-
vastar camps en pocs dies. Combatre la piriculariosi és una tasca dificil per
tractar-se d'un caracter complex i per l'alta taxa de mutacié del fong, que
burla facilment les defenses de la planta. Actualment, es realitzen trac-
taments preventius amb fungicides. La generacio de plantes resistents a
piricularia és una demanda constant del sector, i constituix una prioritat en
els programes de millora tant per a previndre la malaltia com per a reduir
l'Us de fitosanitaris, especialment en paratges d'ambient protegit com els
voltants de l'Albufera.

El coneixement actual sobre l'arros i l'aplicacio de les técniques genomiques
recentment desenvolupades oferixen la possibilitat de realitzar programes
de millora orientats d'una manera racional i dirigida cap a varietats més pro-
ductives i resistents a malalties i condicions adverses. Es tracta de moder-
nitzar les varietats actuals i adaptar-les a les necessitats actuals del cultiu.




El Departament de UArrds de lIVIA (Institut Valencia d'Investigacions
Agraries) compta amb més d'un segle d'historia dedicat principalment a
la millora de varietats d'arrds, una de les linies prioritaries de linstitut. En
tot este temps, s'hi han desenvolupat varietats emblematiques com Bahia,
Sénia i JSendra, sent esta ultima la més cultivada a hores d'ara a tota Es-
panya. Més recents, les varietats Argila i Garbell presenten un rendiment alt
amb una aportacid moderada d'adob nitrogenat. També, dins del grup de
varietats amb un contingut alt en amilosa i, per tant, amb una qualitat cu-
linaria especial, destaquen les varietats Albufera i Regina, esta ultima amb
un gra gran i vistos i l'avantatge de tindre una bona retrogradacio després
de la coccio i, per tant, un bon repds. Esta és una qualitat benvolguda en
la restauracio i en la confeccio de plats preparats basats en l'arrdos. Com
a varietats amb caracteristiques especials, Lluent i Llanceta presenten gra
llarg i aromatic.

Els objectius de la millora en el Departament de ['Arrds venen marcats per
les necessitats del sector arrosser de la Comunitat Valenciana i per les con-
dicions de proteccio ambiental de l'entorn dels arrossars, aixi com per les
consequencies del canvi climatic. El cultiu de l'arrds ha d'evolucionar cap a
un sistema eficient, rendible i sostenible amb el medi ambient. El proposit és
generar noves varietats d'arros que siguen productives, tant en condicions
favorables com adverses, i permeten un cultiu més sostenible.

Actualment, en el Departament realitzem millora genética dirigida mit-
jancant un disseny racional de la planta d'arrds, incorporant les caracte-
ristiques adequades perqué la planta mostre el seu maxim potencial en
les condicions agroclimatiques de la Comunitat Valenciana. Per a aixo
partim de varietats locals, ja adaptades, que requerixen una millora en
caracteristiques especifiques segons la necessitat del moment. D'es-
ta manera, incorporem variants de gens de rendiment alt, de tolerancia
a salinitat i de gens de resisténcia a piricularia efectius a la Comunitat
Valenciana. També duem a terme un programa de mutacions dirigides
mitjancant edicio genomica utilitzant el sistema CRISPR-*Cas, el qual
permet produir mutacions en gens diana relacionats amb un major ren-
diment, resisténcia a piricularia i tolerancia a sequera.

AUGMENTAR EL RENDIMENT
DE LES PLANTES.

AUGMENTAR LA RESISTENCIA
A PIRICULARIA.

REDUIR L'US
DE FITOSANITARIS.

Per a identificar els parentals que aporten avantatges afeqits a les nostres DISMINUIR LA NECESSITAT

varietats locals, fem Us de la diversitat genética de l'arros, estudiant a nivell
fisiologic i genétic varietats de diferents paisos de clima temperat, similar al
d'Europa. Disposem d'una colleccio de més de dues-centes varietats que
hem caracteritzat genéticament, identificant quines variacions favorables
es presenten en els gens relacionats amb els caracters agronomics d'in-
terés i facilitant aixi l'eleccioé de parentals per als nous creuaments. També

DE FERTILITZANTS.

FER FRONT A ESTRESSOS
ABIOTICS PROVOCATS
PEL CANVI CLIMATIC:
SALINITAT | SEQUERA.

disposem d'una poblacié MAGIC que hem desenvolupat segons els ob-
jectius de millora a la Comunitat Valenciana en seleccionar els parentals
d'acord amb les caracteristiques de la qualitat del gra, el rendiment, la to-
lerancia a salinitat i sequera i la resisténcia a piricularia. La caracteritzacio
morfologica i fisioldgica d'estes linies, al costat dels seus perfils genetics,
ens permet identificar els gens responsables d'estos caracters. Finalment,
disposem de linies de millora avancada que presenten major rendiment que
la varietat parental amb major resisténcia a piricularia, i linies que han sigut
seleccionades en camps salinitzats i que en estos moments estan en la fase
d'experimentaciod per a comprovar-ne la capacitat productiva enfront de
concentracions altes de sal, sense que aixo altere altres aspectes, com ara
la qualitat del gra.

>Autores de l'article

Concha Domingo i Julia Garcia Romeral
Institut Valencia d'Investigacions

Agraries (IVIA). Unitat de UArros.

Centre de Genomica.
domingo_concar@gva.es
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Arrossars a I'Albufera.

Dalt, un camp durant la fase de
maduracié (foto: Ana M. Cano).

Baix, dos agricultors realitzant la labor

de birbat (foto: Vicent Llorens).
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Els avangos en
teledeteccio perfilen
I'horitzé de I'arrossar

Es prompte encara, diuen els implicats; solament un punt de partida. Perd
existixen ja algunes conclusions molt prometedores. El passat 15 d'abril, en
la trobada que els socis del projecte Detectoryza van mantindre a Sueca,
en les installacions del Departament de 'Arros de U'IVIA, per a comunicar-se
els avancos en les seues diferents parcelles d'intervencio, ja es va posar de
manifest el benefici que per al sector arrosser comenca a suposar l'aplica-
Cio de les noves ferramentes de teledeteccio, les anomenades tecnologies
d'Observacio de la Terra.

Com a mostra, un botd: En este projecte triennal, han bastat a penes dues
campanyes de cultiu, les de 2022 i 2023, per a confirmar mitjancant l'analisi
d'imatges satellitaries i de dron que la incidéencia de la piricularia (Pyricu-
laria oryzae), un dels principals maldecaps del sector a escala planetaria
—este fong és responsable, segons els anys, de la perdua d'entre un cinc
i un 15 per cent de tota la collita mundial—, pot detectar-se ja abans que
es produisquen els primers simptomes de la malaltia que provoca, la piri-
culariosi. | existix per tant la possibilitat de reaccionar a temps enfront de
lamenaca d'epidemia.

En efecte, el projecte Detectoryza, financat per 'Agéncia Valenciana de la
Innovacio amb el suport de la Unidé Europea en el marc del programa FEDER
Comunitat Valenciana 2021-2027, assumix el reconegut potencial d'estes
tecnologies per a avancgar cap a un objectiu principal: millorar l'eficiéncia i la
sostenibilitat de les practiques de cultiu de l'arrds mitjancant el desenvolu-
pament de models predictius que permeten l'optimitzacio dels tractaments
contra la piricularia i de l'adobament amb fertilitzants nitrogenats.

A la Comunitat Valenciana, a més, la iniciativa gana en interés, ja que el
cultiu de l'arros té lloc principalment a l'Albufera, un espai natural protegit a
escala internacional on, a la necessitat general de reduir costos de produc-
cio derivats de l'us de fitosanitaris i fertilitzants, s'unix el mandat precis de
minimitzar-ne limpacte ambiental.
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Imatge termica adquirida mitjangant
dron el 18 d'agost de 2023 sobre una
parcella plantada amb arros Bomba
utilitzada per a l'estudi de la piriculdria.

Dreta, imatge de Sentinel-2, presa

en juliol de 2023, d'una parcella de
I'IlVIA, sembrada amb arros de la
varietat JSendra, on es poden apreciar
els tres nivells de fertilitzacié, de major
(tons rojos) a menor (tons blaus).

Per a I'estudi de la piricularia, s'utilitza
esta camera térmica desenvolupada per
a ser utilitzada a bord d'un dron (foto: A.
M. C)).
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En ultima instancia, es tracta de transferir de manera senzilla i efectiva als
agricultors la informacio obtinguda a través d'estos dispositius de la cone-
guda com a agricultura de precisio o agricultura 4.0, instruments dirigits en
gran manera a pronosticar els problemes i optimitzar les solucions. Entre
ells, la teledeteccio se centra en l'analisi de les imatges aéries, principal-
ment preses des de satéllits i drons, obtingudes mitjancant sensors que
permeten advertir aspectes dels cultius i les plantes no observables a sim-
ple vista; imatges que corresponen a trets espectrals imperceptibles per a
Cull huma.

A partir d'estes imatges i mitjangant algorismes d'analisi obtinguts per mo-
delitzacid matematica, esta tecnologia avanga a tota marxa en el desen-
volupament de ferramentes i aplicacions que permeten conéixer l'estat del
cultiu en temps real: aspectes com l'activitat fotosintetica, la temperatura
de la planta, el contingut de clorofilla... Estes informacions estan servint
amb eficacia creixent a la deteccio anticipada de plagues i la determinacio
de les condicions fisiologiques del cultiu.

NIR - Sentine| 2

- 02 0.3 LE]

Pancri Piera, director de la Cooperativa Unid Cristiana de Sueca (Uniana),
soci coordinador del projecte, sintetitza aixi el seu benefici: «Al final, gracies
a estos sistemes de teledeteccio, l'agricultor podra conéixer facil i comoda-
ment des del mobil l'estat i les necessitats puntuals del cultiu millor que si
acudira presencialment al camp i el vera amb els seus propis ulls».

En collaboracid amb Uniana, cooperativa els socis de la qual posen a la
disposicio del projecte els seus camps —el seguiment es realitza sobre
tres varietats concretes: JSendra, Bomba i Argila— i el valor de les seues
observacions sobre el terreny, al desenvolupament d'estos models pre-
dictius es dediquen la Universitat de Valéncia (UV), a través de la Unitat
de Canvi Global del Laboratori de Processament d'Imatges, i la Universitat
Politécnica de Valéncia (UPV), per mitja del Departament de Produccié
Vegetal i el Centre de Tecnologies Fisiques. A l'equip se suma també el De-
partament de l'Arros de Ulnstitut Valencia d’Investigacions Agraries (IVIA).
A meés a més, Uniana compta per a este projecte amb el suport técnic de
Cooperatives Agroalimentaries de la Comunitat Valenciana.

18



DETECTORYZA

Agricultura de precisié en el cul-
tiu de l'arros: deteccid precocg de
simptomes de Pyricularia oryzae i
determinacié de la dosi optima de
fertilitzants mitjancant imatges de
satéllits i drons.

El projecte Detectoryza té com a
objectiu la incorporacié de noves
tecnologies al cultiu de larros per
a facilitar una agricultura de preci-
sio que faca el cultiu més eficient i
sostenible. Per a aixd es desenvolu-
pen models basats en intelligéncia
artificial que combinen les imatges
proporcionades per satéllits i drons
amb una ambiciosa adquisicio de
dades a nivell de camp sense pre-
cedents a la nostra regio.

Es financat per 'Agéncia Valenciana
de la Innovacio, mitjancant la con-
vocatoria d'ajudes del Programa de
Projectes Estratégics en Coopera-
cio. Participen la Cooperativa Unio
Cristiana de Sueca, lInstitut Valen-
cia d'Investigacions Agraries, la Uni-
versitat Politécnica de Valencia i la
Universitat de Valéncia.

Dalt, tractament aeri convencional
de control de piriculdria en un arrossar
de I'Albufera (foto: V. L.).

Dreta, fulles d'arros infectades per
piricularia (foto: IVIA).
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DUES LINIES D'INVESTIGACIO:
PIRICULARIA | FERTILITZACIO

Malgrat la necessitat de reduir la dependéncia de plaguicides, el control
de la piricularia s'aborda actualment amb tractaments fungicides gene-
ralitzats en funcio de la percepciod visual de l'agricultor, la qual cosa pot
provocar-ne una aplicacio innecessaria. Aixi mateix, pel que fa a la gestio
de la fertilitzacio, en este punt es requerix igualment d'una urgent dismi-
nucio de les dosis emprades. A hores d'ara, el metode habitual consistix a
aplicar quatre cinquenes parts de l'adob en sementera, abans de la solta de
l'aigua per a la sembra de larros, i la resta al final de la fase vegetativa en
cobertera. En tots dos casos, poden derivar-se perjudicis de l'excés d'apli-
cacio, tant pel seu major cost economic com pel seu efecte sobre l'agro-
ecosistema i el medi ambient. Per a corregir estos desequilibris, el projecte
seguix el cami marcat pel Pacte Verd Europeu i l'estrategia de la granja a la
taula, resolt a procurar un cultiu més sostenible mitjancant la reduccio en
l'aplicacio tant de fitosanitaris com de fertilitzants.

D'acord amb aix0, quant a 'adobament, l'estudi esta avaluant els resul-
tats en el desenvolupament de la planta amb diferents quantitats d'unitats
fertilitzants de nitrogen. Per a realitzar el monitoratge de l'evolucio de les
parcelles d'acord amb les dosis aplicades, s'estan utilitzant i analitzant
imatges dels satellits d'observacio terrestre Sentinel-2 i Planet Scope.
Mentrestant, en relacid amb al sequiment de la incidéncia de piricularia,
el treball se centra en l'analisi d'imatges obtingudes mitjancant sensors
térmics i Optics incorporats a drons. Dels primers, s'obté informacio re-
lacionada amb la temperatura de les plantes. Els segons sén capacos de
mostrar diferents aspectes bioquimics i fisiologics del cultiu a partir de
l'estudi de la reflectancia de la llum.
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Dalt, un moment de la reunié
mantinguda a Sueca, en les installacions
del Departament de I'Arros de I'IVIA,

el passat 15 d'abril (foto: V. L.).

Dreta (d'esquerra a dreta i de dalt a
baix), Manuel Garcés, Concha Domingo,
Belén Franch, Salvador Morales, Ana
M. Cano, Alberto San Bautista, Javier
Palacios, Rubén Simeodn, Alba Agenjos,
Isabel Roselld i Pancri Piera (foto: V. L.).
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Sobre el monitoratge de la fertilitzacio, Belén Franch, investigadora de la
UV distingida internacionalment en diverses ocasions, reconeixement que
inclou un premi i una medalla d'honor de la NASA, explica que «els re-
sultats preliminars dels models que estem desenvolupant ens demostren
que, a major resolucio temporal de les imatges, més rigoros és el segui-
ment dels efectes dels tractaments». Franch admet que, entre les diferents
bandes espectrals que conformen les imatges de satéllit, «ja hem vist al-
gunes que, per la informacid que ens donen, tindran un impacte major en
la modelitzacio, en la qual ja estem treballant». En concret, sobre el sequi-
ment de piricularia, reconeix que «els sensors termics no han oferit fins ara
els resultats esperats, mentre que els optics ens han permeés detectar una
série de bandes que si que ens mostren la incidéncia del fong, sobretot en
camps d'arrOs de les varietats Bomba i JSendra».

Per la seua banda, Concha Domingo i els seus collaboradors del Departa-
ment de 'Arros de U'IVIA conformen, juntament amb els agricultors, 'equip
que atén el projecte des del camp mateix. Amb el suport d'una serie d'esta-
cions meteorologiques installades en els arrossars i incloent també comp-
tatges d'espores en laire, les observacions sobre el terreny estan ajudant
a confirmar la possibilitat de detectar de manera primerenca la incidéncia
de piricularia, aixi com a reforgar i corroborar la valoracié que de l'estat
nutricional de les plantes es realitza per teledeteccio. Amb este segon fi,
s'estan realitzant assajos amb diferents percentatges d'adobament i inhi-
bidors de la urea per a optimitzar l'aportacié de nutrients. Els resultats no
s’han fet esperar, explica Domingo: «Enfront de la tendéncia a creure que
una major dosi de nitrogen implica millor desenvolupament de la planta,
tant la teledeteccio com el sequiment a peu de camp ens estan confirmant
que lajust de les dosis de fertilitzant als nivells permesos per la normativa
és el que oferix millors resultats de rendiment. Que els agricultors puguen
comprovar aixo per ells mateixos és molt important per a la implementa-
cio de bones practiques i dona un especial valor al treball».
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El projecte se centra en

el desenvolupament d'un
model predictiu que, a partir
de l'andlisi d'imatges de
satellits i drons, servisca

a l'agricultor arrosser

per a optimitzar I'Us de
fitosanitaris i fertilitzants.

Dalt, Alberto San Bautista durant una
reunio amb agricultors implicats en el
projecte (foto: Pancri Piera).

Dreta, arrossar en fase de maduracio
avangada (foto: V. L.).
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Sobre este aspecte incidix també Pancri Piera: «Que l'agricultor collabore
directament i puga vore la utilitat d'estes noves ferramentes de teledetec-
cio, confirmant sobre el terreny el que el satéllit o el dron revelen des de la
distancia, és fonamental per a I'éxit del projecte, perqué tots estos recursos
puguen implementar-se en la practica i, en consequéncia, millore l'agricul-
tura de l'arros a tots els nivells».

Sobre este procés de modelitzacid de la informacio i del desenvolu-
pament ultim d'una aplicacidé que ajude a establir pautes de maneig i a
prendre decisions a l'agricultor, Alberto San Bautista, catedratic del De-
partament de Produccio Vegetal de la UPV, advertix que este procés no
conclou després dels tres anys que dura el projecte: «A¢cd €s només el
principi. Quan desenvolupes una aplicacio, tots els anys has d'anar ac-
tualitzant-la, alimentant la seua base de dades i millorant la precisio del
model de prediccio i deteccid. De fet, hi ha aplicacions d'este tipus en
altres llocs i sobre altres cultius i malalties que tenen una base de dades
de més de 25 anys».

«ESTAR ON CAL ESTARI AMB
QUI CAL ESTAR»

Tots els collaboradors del projecte coincidixen a reconéixer que el sector
agricola de la Comunitat Valenciana, i particularment l'arrosser, manifesta
un coneixement creixent de les noves tecnologies de l'agricultura de pre-
cisio i una inclinacio positiva a anar implantant-les a poc a poc. «Ningu pot
negar la seua rendibilitat des del punt de vista econdmic ni el seu benefici
per al medi ambient, sobretot considerant que estem al Parc Natural de
U'Albufera», explica Pancri Piera.

Concha Domingo s'expressa en termes similars: «La teledeteccio és una cosa

nova. Lliges les revistes cientifiques i veus que esta tot el moén tractant d'im-
plementar i desenvolupar este tipus de ferramentes en tota classe de cultius.
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Espigues d'arros (foto: V. L.).

MONITORATGE
PER SATEL-LITS | DRONS

Segons la FAO, la produccio agri-
cola ha d'augmentar un 70 per cent
per a 2050 atenent en tot cas les
necessitats d'adaptacio i mitigacio
del canvi climatic i els objectius de
desenvolupament sostenible. Per a
uha gestié optima del territori i els
seus recursos, la teledeteccio es
mostra com una ferramenta indis-
pensable. El projecte Detectoryza
tracta d'oferir solucions de maneig
agronomic en l'arrossar per mitja
d'ella, recorrent, juntament amb
l'us de drons, a satellits correspo-
nents als programes Copernicus,
concretament a la missidé Senti-
nel-2, i Planet Scope, el processa-
ment de dades de la qual espacials
i temporals son molt utils per a la
gestio agricola.

Satellit de la familia Sentinel-2 del

programa Copernicus de la Unié Europea
(foto: Programa Copernicus).
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Estem en el moment i el lloc adequats. Estem on cal estar i amb qui cal
estar. Ens ho demana el sector i no ens podem quedar arrere».

Per la seua banda, Alberto San Bautista, al mateix temps que posa en relleu
lalt nivell en que se situen les universitats, els centres d'investigacio i el
teixit cooperatiu a la Comunitat Valenciana, destaca la importancia de la
collaboracio entre els uns i els altres: «Hui, el desenvolupament i la trans-
ferencia de la tecnologia en qualsevol sector requerix de la collaboracio
multidisciplinaria. Que diferents especialitzacions i professionals posem en
comu el que sabem fer cadascun per a aprofitar estes sinergies i dirigir-les
cap a un objectiu implica un resultat molt superior a la simple suma de
les parts». D'esta collaboracid sorgix per a ell l'atencid que ja esta susci-
tant el projecte Detectoryza a escala internacional: «La piriculariosi és una
malaltia de primer ordre a nivell mundial; tant que sobre ella se celebren
congressos cientifics en exclusiva. Per aixd este projecte esta despertant
molt d'interés, un interés que creixera sens dubte a partir de conéixer-se
els resultats de la investigacio i de la seua aplicacio practica».

D'este interés, precisament, és ja una prova el fet que Belén Franch es pre-
sentara en la reunid a Sueca, historica capital arrossera, acabada d'aterrar
d'un viatge a la Xina, on acabava de mostrar el projecte i on l'arros €s un
element essencial de la cultura. Esta cientifica destaca el caracter inno-
vador del treball, especialment en centrar-se la investigacio en el tipus
d'arrOs japonica, del qual a penes existix literatura sobre este tema, i en
situar-se esta a Valencia. Sobre aixd, explica que «en este lloc la incidéncia
de nuvols és molt més baixa que en altres zones arrosseres i, per tant, els
models que desenvolupem aci basats en la teledeteccid poden ser més
facilment exportables a altres llocs on la meteorologia és desfavorable a
l'us d'esta tecnologia». Franch efectua una valoracid «molt positiva» del
projecte, del seu potencial més enlla de les nostres fronteres i de l'oportu-
nitat que suposa «establir este tipus de contactes i collaboracions interna-
cionals de cara a la transferéncia de l'experiéncia a altres llocs del mény.

Un dels objectius de Detectoryza és controlar
el fong causant de la piriculariosi, la principal
malaltia de I'arrds, abans que aconseguisca
la fase epidémica, mitjangant tractaments
focalitzats a partir de les dades obtingudes
mitjangcant sistemes avancgats de teledeteccio.

>Autor de l'article:

Vicent Llorens

Fundacio Assut
vllorens@fundacioassut.org
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Imatge superior, vinya vella
de Grumer Moscatell, a Beniarrés.

Recuperacio de
les vinyes valencianes:
el Grumer Moscatell

LAVINYA A LA COMUNITAT
VALENCIANA: L'EROSIO GENETICA
DESPRES DE LA FIL-LOXERA

El cultiu de la vinya (Vitis vinifera
subesp. sativa L.) forma part de la
historia de la Comunitat Valenciana.
Els jaciments arqueoldgics com, per
exemple, U'Alt de Benimaquia a Dé-
nia o la Solana de las Pilillas a Reque-
na, indiquen que la produccio de vi
ja estava implantada en estes zones
en els segles VI-VIl a. C. Esta zona
ha anat rebent al llarg dels temps
varietats procedents de diferents
origens i generant i seleccionant
d‘altres noves, resultat de mutacions
de les introduides i de creuaments
entre varietats cultivades o d'estes
amb vinyes silvestres (Vitis vinifera
subesp. sylvestris [C.C.Gemel] Hegi)
gue també eren presents.

Abans de larribada de la filloxera,
que va arrasar amb les vinyes d'Eu-
ropa, podem trobar referenciades
més d'un centenar de varietats de
vinya de cultiu comu a les provin-
cies d'Alacant, Valencia i Castello
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(Jiménez et al. 2019), la qual cosa
indica que esta zona tenia una gran
riquesa varietal. Aixi, per exemple,
la Monastrell, la Boval, la Forcallat
i la Rojal eren varietats comunes
en les tres provincies; la Morenillo
i la Pampolat, bastant frequents a
Valéncia i Castello, i U'Esclafagerres
i la Verdil, caracteristiques d'Ala-
cant. Entre altres més especifiques,
es compten Trepadell, Planta Fina i
Arcos al sud de Valéncia i a Alacant;
Crujidera i Marisancho a la zona de
Requena, i Ferrandella, Montalbana
i Cardaor a Albaida (Valencia). En-
tre les varietats de raim de taula, al
costat del Moscatell d'Alexandria
—també anomenat Moscatel de
Grano Gordo—, eren molt comuns
el Valenci Negre i el Valenci Blanc
—coneguts també com Grumer—.
Perd hi havia d'altres; per exemple,
Boto de Gall, Roget de Chella, Ma-
mella de Vaca, Cor d’Angel i Raim
del Clotet.
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Varietat antiga
en camp.

Durant el segle XX, la crisi
de la filloxera, l'especulacio
urbanistica a la costa,

les politiques agraries i la
introduccid de varietats de
vinificacié a escala global
van suposar l'abandé de
gran part de la vinya local.

AL RESCAT
DEL PATRIMONI
VARIETAL

La localitzacio de varietats que han
estat presents a la Comunitat Va-
lenciana és important per a evitar
la perdua d'este germoplasma i,
al mateix temps, per a seleccio-
nar aquelles varietats i variants que
mostren caracteristigues agrono-
miques d'interés —millor qualitat,
resistencia a patdgens fungics,
etc.— i una adaptacio favorable
a les condicions actuals de cul-
tiu, com, per exemple, una bona
produccid¢ en situacions d'escas-
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Després de l'arribada de la filloxe-
ra a principis del segle XX, i per la
conseguent necessitat d'empeltar
en patrons resistents a este afid —
principalment hibrids de les espe-
cies Vitis riparia, Vitis rupestris i Vitis
berlandieri—, es va reduir el nom-
bre de varietats de vinya utilitzades
comunament i, en algunes zones,
es va produir l'abando o la subs-
titucio del cultiu. A aixo ultim, va
contribuir l'especulacio urbanistica
en zones de costa i les politiques
agraries que van fomentar l'arran-
cada de ceps. A més, es va produir
la introduccidé de varietats de vi-
nificacid que s'han estés a escala
global, com és el cas de les Merlot
i Cabernet Sauvignon. Tot aixd va
suposar l'abandd de gran part de

setat d'aigua i altes temperatures.
Des de 2015, en el marc de dife-
rents projectes d'investigacio, en
el grup d'investigacié que dirigisc
en la UPV, juntament amb dife-
rents collaboradors, estem abor-
dant el rescat de varietats de vinya
en perill de desaparicio. Després
de la localitzacié de ceps vells amb
caracteristiques morfologiques que
no es corresponien amb les varietats
comunes, shan anat identificant les
varietats mitjancant l'amplificacio de

VARIETATS TRADICIONALS

les varietats que s'estaven utilit-
zant. Entre elles, algunes van resis-
tir com a minoritaries o residuals i
altres van resultar extintes.

Actualment, la vinya continua sent
a la Comunitat Valenciana un cul-
tiu de gran importancia cultural i
econdmica, com demostra l'exis-
téncia de tres Denominacions
d'Origen (D. O.) per a la produccio
de vi —D. O. Vins d'Alacant; D. O.
Valencia i D. O. Utiel Requena—,
una denominacio per a raim de
taula —D. O. Raim Embossat del Vi-
nalopd—, un consell regulador del
cava de Requena —D. O. Cava— i
la Indicacio Geografica Protegida
Castelld —IGP Castello—.

marcadors moleculars, que inclouen
els recomanats per 'OIV (Organitza-
Cio Internacional de la Vinya i el Vi),
a partir de 'ADN que s'extrau dels
ceps collectats. Amb estos estudis,
hem pogut identificar la major part
de les varietats per a les quals no te-
niem nom en la collecta, bé perqué
el propietari dels camps el desco-
neixia o bé per trobar-se els ceps en
camps abandonats.
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En estos estudis s'han localitzat
més de vuitanta varietats diferents,
incloent algunes que, sent comu-
nes, presenten diferencies a nivell
ampelografic —per exemple, Pa-
rrell i Verementa, variants de Mo-
nastrell—; unes altres que eren
comuns antigament, perdo molt
minoritaries en l'actualitat —com
Esclafagerres, Planta Mula, Tortosi
i Verdil—, i també varietats en perill
de desaparicio, com les Ferrande-
lla, Montalbana, Morsi, Cor d’Angel
i Raim del Clotet. La identificacio
varietal també ens ha permés des-
cobrir noves sinonimies —diferents
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noms per a la mateixa varietat— i
homonimies —mateix nom per a
varietats diferents—, fet que és bas-
tant frequent en el cas de la vinya.

A més de la localitzacid de varie-
tats, s'han dut a terme estudis per
a determinar l'estat sanitari i acti-
vitats de sanejament, multiplica-
Cio i caracteritzacié dels materials
recuperats (Gisbert et al. 2018;
Jiménez et al. 2019; Garcia et al.
2020; Gago et al. 2022; Gisbert et
al. 2022; Peir6 et al. 2023). En la Fi-
gura 1 ses mostren raims d'algunes
d'estes varietats.

VARIETATS TRADICIONALS

A més dels autors de l'article, formen part
del grup de treball que ha dut a terme
estos estudis Rosa Peird i Alberto Yuste
(Universitat Politécnica de Valéncia), Ca-
milo Xirivella i Carles Jiménez (Generali-

tat Valenciana) i Jaume X. Soler (Botanica
Mediterrania).

GRUP DE TREBALL

FIGURA 1. RAIMS
DE LES VARIETATS:
A. Boté de Gall

B. Montalbana

C. Trepadell

©

D. Mondragoén
E. Morsi
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EL GRUMER
MOSCATELL

Al llarg d'estos anys, s'han trobat en
diferents localitats d'Alacant i el sud
de Valéncia (Figura 2) ceps collec-
tats amb noms diferents o sense
denominacié que han resultat co-
rrespondre a la mateixa varietat —
han mostrat el mateix perfil amb
els marcadors moleculars d'iden-
tificacio varietal—. En les primeres
collectes, es van identificar plantes
designades com Gustico de Elche,
Grumer Moscatell i Moscatell d’Al-
fabega (Peird et al, 2018). Poste-
riorment, altres accessions, que van
ser localitzades com Moscatell del
Terreno, Moscatel Dulce i Moscatel
de Alicante, van donar també este
perfil (Jiménez et al,, 2019). | aixi
mateix van resultar pertanyer a esta
varietat les collectades en una altra
anualitat com Gustet d'Elx —equi-
valent a Gustico de Elche— i Mos-
catellet (Garcia et al., 2020).

En 2022, confirmem una nova si-
nonimia en analitzar un cep molt
antic localitzat en un hort de la pe-
dania illicitana de Matola (Figura 3)
que va ser collectat com Moscate-
lla (Peird et al. 2022).

AGULLENT

ALBAIDA ? ?BENIARRES

Esta planta tenia embutxacats els
raims per al seu consum en taula,
com suposem que també s'utilit-
zaven la resta de ceps localitzats
entremesclats amb altres vinyes
en vinyes antigues. Entre els noms
trobats, hem seleccionat el de Gru-
mer Moscatell, ja que s’ha pogut
determinar que esta varietat va re-
sultar de l'encreuament, probable-
ment espontani, entre les varietats
Valenci Blanc, també denominada
Grumer, i Moscatell d'Alexandria o
Moscatell (Lacombe et al., 2013; Ji-
ménez et al,, 2019), presents amb-
dues des d'antic a les provincies
d'Alacant i Valéncia. D'altra banda,
el perfil molecular d'esta varietat és
equivalent al d'una altra que cons-
ta en la base de dades internacio-
nal com Muscat d'Istambul, la qual
cosa afig un nou sindbnim a esta re-
lacio.

? XALO

BANYERES

é é BOCAIRENT

MONFORTE
DEL CID

s ?

I

MATOLA (9)

HONDON DE
LAS NIEVES
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(5) ALAGANT
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FIGURA 3. PARRA DE MOSCATELLA.

Possiblement centendria, amb raims
embutxacats, en un hort de Matola (Elx).

©

FIGURA 2. LOCALITZACIO
DE CEPS COLLECTATS
AMB NOMS DIFERENTS
O SENSE DENOMINACIO
QUE HAN RESULTAT
CORRESPONDRE A LA
MATEIXA VARIETAT:

Grumer Moscatell
Grumer Moscatell y Grumer
Moscatell del Terreno
Moscatellet

Moscatel Alicante
Moscatel Dulce
Moscatell d’Alfabega
Gustico de Elche
Moscatella

Gustico de Elche

1 Collectada sense nom

© O N O U b WM =

-
B o
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El fet d'haver trobat a la provincia
d'’Alacant i la seua zona limitrofa
amb la de Valéncia exemplars en di-
ferents vinyes antigues i noms amb
referéncia a la zona, ens fa pensar
que esta varietat és present en este
territori des de fa molt temps i que,
fins i tot, podria haver-se originat
aci, on, d'altra banda, sén presents
des d'antic les dues varietats de les
quals es va originar: les ja citades
Valenci Blanc o Grumer i Moscatell

FIGURA 4. DETALLS DE
FULLES DE PLANTES.

Utilitzades per a l'extraccio d’/ADN per a la

d'Alexandria o Moscatell. Una altra
possibilitat és que haguera estat
introduida en la zona i, per la simi-
litud amb els parentals dels quals
deriva, haver rebut estos noms.

Esta varietat presenta fruits molt
dolcos de sabor moscatell i amb
baies més xicotetes que el Mosca-
tell d'Alexandria, i madura abans. En
la Figura 4 ses mostren la forma de
les fulles i el detall dels fruits.

identificacié varietal collectades com Moscatell

del Terreno (A) i Grumer Moscatell (B). Detall

de raims de Grumer Moscatell (C) i raim i fulla

adulta de planta propagada a partir de planta

collectada com Moscatellet (D).
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AGRAIMENTS

S'agraix el financament rebut per la Gene-
ralitat Valenciana, a través de la Conselle-
ria d'Agricultura, Desenvolupament Rural,
Emergencia Climatica i Transicio Ecolo-
gica en 2022 i la Conselleria d'’Agricultu-
ra Ramaderia i Pesca en 2023. També han
contribuit a este objectiu de recuperacio
els seguents projectes: MINECO CGL2015-
708432-R (cofinancat per FEDER), AG-
COOP_D/2018/007, en el marc del PDR-
C.V. 2014-2020 (FAEDER, MAPA | GVA), i
2020-2021/VALORA/VSC/015 (Ajudes a la
valoritzacio dels productes de qualitat agro-
alimentaria diferenciada de la Comunitat
Valenciana, GVA). Agrair a D. Torrent Silla i
M. Jaume que han participat com a técnics
en algun d'estos projectes i a Vins del Com-
tat, Bodega El Pinaret i D. O. Vins d'Alacant
el seu suport.
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Valoritzacio de residus
agroalimentaris en la produccio
d'envasos biodegradables actius
per a la conservacio d'aliments

La produccio global d'envasos
plastics ha crescut exponencial-
ment a les ultimes décades. S'esti-
ma que al voltant d'un 60-70% dels
residus plastics generats provenen
de l'envasament i solament al vol-
tant d'un 15-20% son reciclables.
L'ds i lacumulacio d'estos plastics
convencionals han acabat generant
greus problemes de contaminacio
ambiental en ecosistemes terres-
tres i marins, aixi com dependencia
dels recursos fossils.

D'altra banda, l'envasament és fona-
mental per a conservar els aliments,
allargar-ne la vida util i reduir-ne
el desaprofitament. Per a afrontar
esta problematica de rellevancia
mundial, s'estan fent esforcos d'in-
vestigacio amb l'objectiu de reduir
l'us de material plastic, promoure
el reciclatge i desenvolupar enva-
sos alternatius biodegradables amb
materials obtinguts a partir de fonts
renovables, com els residus agroali-
mentaris. Estos materials tenen fun-
cions addicionals, com propietats
antioxidants o antimicrobianes que
permeten inhibir els processos oxi-

datius o la deterioracid microbiana
de laliment i allargar-ne la vida util.
Son, per tant, de gran interés per a
la seua aplicacio a la industria d'ali-
ments mitjancant el desenvolupa-
ment d'envasos actius.

En este sentit, el Grup de Biopoli-
mers que dirigix la catedratica Am-
paro Chiralt, de llnstitut d’Engin-
yeria d'Aliments - Food UPV, esta
treballant en la produccio i avalua-
ci6 de nous materials biodegrada-
bles actius, utilitzant subproductes
valoritzables del sector agroalimen-
tari, per a l'obtencié de compostos
actius, polimers biodegradables i
agents de reforg. Aixi, sThan obtin-
gut fibres de cellulosa, midons, ex-
tractes fenolics actius i altres fibres
a partir de residus agroalimentaris
com palla darros, pells d'ametles,
subproductes de vinificacio, residu
de xufa de lobtencid de lorxata,
bagas de cervesa i restes de posi-
donia acumulada en la costa.

La mescla adequada de les dife-

rents fraccions obtingudes dels
subproductes agroalimentaris amb
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Empacat de palla d'arros
en un camp de I'Albufera
de Valéncia (foto: V. L.).

polimers biodegradables del mer-
cat permet el desenvolupament de
materials d'envasament més sos-
tenible, alhora que es revaloritza
el residu de baix valor i de poder
contaminant.

En el procés de transicio

cap a un aprofitament i
valoritzacio integral en la
cadena agroalimentaria,
I'economia circular del sector
i la millora global de la seua
sostenibilitat, els projectes
d'investigacio desenvolupats
se centren en |'aprofitament
integral de subproductes
agroalimentaris per a
I'obtencié de materials
biodegradables avangats per
a l'envasament d'aliments.
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ELS RESIDUS: GENERACIO | COMPOSICIO

La seleccio dels residus per al seu fraccionament i valoritzacio s'ha dut a
terme considerant el volum generat i la seua disponibilitat, especialment
a escala local. A continuacio, es descriuen algunes dades de produccio i
composicio d'alguns dels residus estudiats.
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Palla d'arros

A escala mundial, es produixen grans quantitats d'arros cada any: 512.860
milers de tones. A Espanya, la produccio se situa al voltant dels 632 milers
de tones. D'ella, un 18% correspon a la Comunitat Valenciana (Mercasa,
2023), on, segons l'Informe del Sector Agrari Valencia (ISAV, 2022), de les
15.000 hectarees dedicades a este cultiu s'obté una produccio que supera
les cent tones anuals. Si es té en compte que, per cada quilo d'arros, es
genera un i mig de palla, este residu aconseguiria a la Comunitat Valen-
ciana les 170.000 tones a l'any. Esta situacio s'agreuja en tindre lloc el
cultiu en un espai protegit, el Parc Natural de l'Albufera (Valéncia), on la
gestio d'este residu té provades implicacions ambientals.

CARACTERISTIQUES

Conté aproximadament un 35% de cellulosa, un 20% de lignina, un 18%
d’hemicellulosa i un 15% de cendres (majoritariament silice).

Té interessants compostos bioactius de naturalesa fendlica amb poder an-
tioxidant i antimicrobia: acids ferulic, protocatechuic, p-cumaric, cafeic i
vinilic; tricina, i vanillina.

Subproductes de la vinificacio

Espanya compta amb la major superficie dedicada a vinyes de la Unid
Europea, unes 960.000 hectarees, i la seua industria vinicola associada
produix anualment entre dos i tres milions de tones de residus o subpro-
ductes. A la Comunitat Valenciana, també és este un dels principals cultius,
aixi com la industria associada, amb més de 56.000 hectarees i 310.000
tones de produccid per a vinificacio (ISAV, 2022). Dels subproductes d'esta
industria, cal destacar la pinyolada de raim, que constituix el major per-
centatge del total dels subproductes (62%). La pinyolada es produix durant
el premsatge del raim i es compon de molla i pinyols. Altres residus son
les mares (14%), que es generen durant l'etapa de clarificacid del most
fermentat; les raspes (12%), que inclouen també restes de branques i fulles
de la vinya, i els llots derivats del tractament de les aigUes residuals obtin-
gudes durant el procés (12%).

CARACTERISTIQUES

La composicié quimica de la pinyolada inclou monosacarids (C6 —glu-
cosa, fructosa, fucosa, galactosa, manosa i ramnosa— i C5 —xilosa i ara-
binosa—), estructurats principalment com a cellulosa i hemicellulosa,
juntament amb lignina, proteines, lipids i pectines.

La fraccio de cellulosa pot aconseguir el 26% del pes sec de la pinyolada.
Posseeix també sucres lliures en quantitats molt variables i alt contingut
en tanins condensats (procianidines) de la pell i llavors.
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L'alt contingut en carboni de les pinyolades les convertix en una font po-
tencial d'energia. Les de major contingut en sucre podrien considerar-se
per a aplicacions com la produccioé d'etanol i per a compostatge, adobs i
alimentacio del bestiar.

Estudis recents han assenyalat el gran potencial d'esta biomassa ligno-
cellulosica per a produir extractes rics en compostos fenolics: fenols
simples i polifenols, com tanins o flavonoides amb propietats antioxi-
dants. S'ha estimat que al voltant del 70% dels compostos fenolics del
raim romanen en la pinyolada.

Corfai pell d'ametla

Lametla és un cultiu molt important en totes les regions temperades del
mon, amb una produccié mundial de 4,6 milions de tones en 2021. Els
Estats Units sén el primer productor, amb vora dos milions de tones a l'any
(Anuari estadistic internacional de fruita seca). A la Comunitat Valenciana,
hi ha una superficie de més de 91.000 hectarees dedicada al cultiu i la pro-
duccid ronda les 34.000 tones (ISAV, 2022). Lametla fresca es dividix en la
llavor (11%), la corfa (33%), la coberta exterior o corfa verda (52%) i una fina
capa coriacia coneguda com a pell marro (4%).

CARACTERISTIQUES

Els subproductes del processament de l'ametla (corfes) representen més
del 50% del pes sec dels fruits. En el passat, s'utilitzaven com a aliment per
a animals i es cremaven per a produir energia.

En el pelat industrial de 'ametla, la pell marrd, que s'elimina mitjancant
escaldat, genera un producte residual que constituix al voltant del 6-8%
en pes de la llavor. També s'ha utilitzat com a aliment per a animals o com
a combustible en plantes processadores.

Tots els subproductes de 'ametla tenen alta riquesa celluldsica i fenolica
i les seues fraccions podrien utilitzar-se en el desenvolupament de mate-
rials d'envasament.

Residu de I'orxata de xufa

La xufa es produix en moltes parts del mon, perd la beguda que s'ob-
té d'ella, l'orxata, s'elabora tradicionalment a la Comunitat Valenciana. La
produccio de xufa al nostre territori supera les 9.000 tones en una su-
perficie de 610 hectarees (ISAV, 2022). Segons el Consell Regulador D.
O. Xufa de Valéncia, el cultiu de la xufa (Cyperus esculentus L. var. sati-
vus Boeck) i la produccié del seu principal derivat alimentari, l'orxata, es
concentren a Espanya en 19 municipis de L'Horta Nord de Valéncia. En
la campanya 2019-2020, 'entorn agricola nord/nord-est de Valéncia i el
terme municipal d'Alboraia van liderar-ne el cultiu, amb el 35% i el 27%,
respectivament, de la superficie total.

En el Grup de Biopolimers, s'ha desenvolupat un procés per a la recupera-
ci6 del mido del residu de xufa, amb molt bon rendiment (70% de recupe-
racio), que permet, a més, la separacio de l'oli per a diferents aplicacions i
l'obtencio de fibra amb alt contingut en antioxidants.
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CARACTERISTIQUES

El residu resultant de l'etapa de filtracio del procés d'elaboracié de l'orxa-
ta representa el 60% del pes dels tubercles utilitzats en el procés i té alts
continguts en mido.

En lelaboracio de l'orxata s'extrau només un 2-3,4% del mido total de
la xufa (al voltant del 31% en el tubercle), per la qual cosa resta un alt
contingut en el residu de fabricacié. Generalment, este residu s'elimi-
na mitjancant combustid, es composta o s'utilitza com a aliment per a
animals.

Oli insaturat, fibres i compostos antioxidants son altres components d'in-
terés continguts en el residu.

El fraccionament de residus agroalimentaris rics en
compostos fendlics mitjan¢ant la seua extraccié en aigua
subcritica permet I'obtencié d'extractes actius amb bona
funcionalitat antioxidant i antimicrobiana, amb potencial
aplicacié en la industria alimentaria, farmacéutica i
cosmetica, i en el desenvolupament de materials actius
per a l'envasament d'aliments.

ESTRATEGIA DE FRACCIONAMENT

I VALORITZACIO

Per a la valoritzacio dels residus s'esta utilitzant una metodologia eficient, sos-
tenible i respectuosa amb el medi ambient que consistix en 'extraccié amb
aigua subcritica. Este métode permet extraure compostos d'interés, com els
compostos actius, i obtindre materials cellulosics del residu solid de l'extrac-
cio (Figura 1). La utilitzacio d'aigua com a solvent, en lloc de solvents organics,
té lavantatge de no generar residus toxics ni problemes de contaminacio as-
sociats a l'Us d'estos solvents.

FIGURA 1. ETAPES DEL DISSENY DELS ENVASOS
BIODEGRADABLES | ACTIUS DES DE L'ORIGEN
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I'envas i desenvolupar aplicacions.
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L'aigua subcritica €s aigua a alta temperatura i pressio —per davall del punt
critic— que té propietats solvents diferents, depenent dels valors d'estes
variables de procés. A alta temperatura i pressio, la polaritat de l'aigua dis-
minuix, amb la qual cosa pot comportar-se com alguns solvents organics,
cas de l'etanol o el metanol, dissolent la forma dels compostos organics
com els polifenols, les hemicelluloses i altres polimers. Per tant, esta tec-
nologia permet obtindre extractes actius dels residus agroalimentaris rics
en fenols i altres compostos que, com els arabino-xilans, tenen molts fe-
nols lligats.

Leliminacio de l'aigua dels extractes, mitjancant assecat per atomitzacio o
liofilitzacio, permet obtindre extractes en pols amb bona fluidesa i estabili-
tat, amb alts continguts en components bioactius —rics en fenols— que es
poden utilitzar com a ingredients funcionals en les industries alimentaria,
cosmeética i farmacéutica, i com a additius per a l'obtenci¢ de materials
d'envasament actiu.

D'altra banda, els residus solids de l'extraccid en aigua subcritica estan
enriquits en cellulosa, que no es dissol durant l'extraccid i que pot pu-
rificar-se amb major facilitat per a la seua utilitzacid com a producte de
valor per a diferents aplicacions. En el desenvolupament de materials d'en-
vasament, les fibres de cellulosa s'utilitzen com a agents de refor¢ per a
millorar les propietats mecaniques i de barrera dels materials.

Diferents treballs
d'investigacio del Grup

de Biopolimers han
identificat condicions
adequades per a obtindre
extractes actius i fraccions
cellulosiques utilitzant esta
tecnologia per

a diferents subproductes
agroalimentaris.

Investigacions amb palla d'arros
o]

i pell d'ametla

d'envasament actius.

Igualment, l'extraccid amb aigua subcritica va ser efectiva per a l'obten-
cio d'extractes de la pell d'ametla provinent del pelat industrial i fibres
cellulosiques de la corfa. Els extractes obtinguts de la pell van tindre alts
continguts en fenols (10,1-16,1 g acid gallic equivalent/100 g pell d'ametla
desgreixada), elevat potencial antioxidant (1,063-1,490 mg pell/mg DPPH)
i considerable efecte antibacteria, la qual cosa els conferix gran potencial
com a ingredients actius per a diferents aplicacions en la industria ali-
mentaria, farmaceutica i cosmeética, i també per al desenvolupament de

materials actius d'envasament.
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En el cas de la palla d'arros, l'extraccid a 160 i 180 2C va permetre obtindre
extractes amb un alt rendiment en solids i una gran riquesa fenolica (5,1-
8,3 g d'acid gallic equivalent/100 g extracte), a més de proteines (9-10
g/100 g extracte), lignina (23 g/100 g extracte), cendres (principalment
silice, 9-10 g/100 g extracte) i carbohidrats. Els extractes van presentar
alta activitat antioxidant avaluada mitjancant la seua capacitat per a in-
hibir radicals lliures. Especificament, s'ha estimat en 1.2-2 mg extracte/
mg del radical DPPH, proxim a la d'antioxidants tipics com la vitamina C o
el tocoferol (0.12-0.26 mg/mg de DPPH). Els extractes presenten també
una activitat antibacteriana significativa enfront de bacteris Gram-posi-
tives i Gram-negatives. A més, el proceés d'extraccio en aigua subcritica
va ser efectiu per a la separacio de components no cellulosics del residu
d'extraccio, la qual cosa va permetre l'obtencio de fibres de cellulosa a
partir del mateix mitjancant blanqueig amb aigua oxigenada. Les fibres
purificades i funcionalitzades, aixi com els extractes actius, s'han incor-
porat a diferents polimers biodegradables per a lobtencié de materials
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APLICACIONS EN L'OBTENCIO
D'ENVASOS ACTIUS BIODEGRADABLES

Els extractes actius i les fraccions cellulosiques s'han incorporat
a la formulacié de materials d'envas produits a partir de polimers
biodegradables, com el midd, l'acid polilactic (PLA) o el polihidroxibutirat-
valerat (PHBV) per a desenvolupar films flexibles (monocapa o multicapa) i
barquetes i safates, tal com es detalla en la Figura 2.

FIGURA 2. ETAPES DEL PROCES D'ELABORACIO DELS ENVASOS
BIODEGRADABLES I ACTIUS

% A APLICACIO A
OBTENCIO DEL BIOPLASTIC H LENVASAMENT DE CARN

Envas de PHBV

de PHBV

Palla
d'arros MESCLADORA ——> EMOTLAMENT
molta Fusi6 d'ingredients PER COMPRESSIO

Envas de PHBV
@ @ i palla d'arros
_

1. Obtindre els components de I'envas (péllets
de PHBV i palla d'arrds molta).

2. Elaboracio de I'envas (barrejat i emotlament).
3. Aplicar els envasos (carn).

Quant a l'us d'estos polimers, en la seua majoria encara presenten una
baixa disponibilitat i produccid i un elevat cost.

La incorporacio a la formulacio de les diferents fraccions celluldsiques
obtingudes a partir de residus agroalimentaris permet reduir el cost dels
materials d'envas compostables, al mateix temps que es milloren la seua
funcionalitat i les seues propietats, modulant aixi les seues propietats de
barrera als gasos i resistencia mecanica per a una millor adaptacio als re-
queriments de l'envasament d'aliments, amb composicié i problematiques
de conservacio molt diverses.

Els materials actius desenvolupats han sigut validats d'acord amb la seua
capacitat per a la conservacio de diferents tipus d'aliments mitjancant es-
tudis de vida util dels productes envasats i emmagatzemats en condicions
controlades. Alguns dels desenvolupaments realitzats han sigut efectius
per a estendre la vida util d'aliments.
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Per exemple, s'han desenvolupat laminats bicapa formats amb una capa
de PLA amb extractes actius de la palla d'arrds, i una capa de mido ter-
moplastic de dacsa reforcada amb la fraccid cellulosica. Amb estos lami-
natges es van obtindre bosses biodegradables amb capacitat de barrera al
vapor d'aigua i a l'oxigen adequades per a la conservacio de filets de carn
de porc en refrigeracio. Estes bosses van ser capaces d'alentir la deteriora-
cid microbiana i oxidativa de la carn, allargant la seua vida util fins a 16 dies.

També es van obtindre bons resultats en la conservacio en filets de carn
emmagatzemats en refrigeracido quan es van envasar en bosses obtin-
gudes a partir de mescles d'altres polimers biodegradables (PLA, PHBV o
mescles de mido de iuca) amb extractes actius de la palla d'arrds o alguns
dels seus fenols majoritaris.

En altres aplicacions, es va analitzar la capacitat dels materials per a re-
duir l'oxidacié d'olis insaturats (gira-sol) envasats en bosses monodosi.
En concret, les bosses de PLA amb extractes actius de raspes de raim i
les obtingudes amb laminatges de PLA i mido amb extracte actiu de palla
d'arros van ser molt efectives en la conservacio de l'oli.

Estos resultats evidencien l'efectivitat de l'Us dels extractes aquosos d'al-
guns residus agroalimentaris per a obtindre materials biodegradables ac-
tius per a la conservacio d'aliments, ja que inhibixen la seua deterioracio
oxidativa o microbiana i allarguen la seua vida util.

Els envasos actius biodegradables permeten reduir el
desaprofitament d'aliments en augmentar la seua vida util
i poden ser compostats amb les restes d'aliments generats
en la cadena de distribucié i consum, incorporant-se aixi

al cicle de la matéria organica.
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Dalt, els aliments de cinquena
gamma van saltar de les cuines
dels restaurants als lineals dels
supermercats (foto: Pixabay).

La cinquena gamma
vegetal d’Anecoop marca
un cami de llarg recorregut

Els aliments de cinquena gamma conquisten cada dia centimetres
en els lineals de les grans superficies. Este tipus de plats preparats
van nadixer fa aproximadament dues décades en paisos avancgats per
a esplaiar les cuines de molts restaurants, que registren pics de tre-
ball en les hores punta i necessiten atalls per a servir a temps a tots
els comensals. Amb el temps, la produccié de cinquena gamma es
va diversificar i va apuntar cap a les llars. Amb este ninxol de mercat
obert, moltes empreses dirigixen els seus esforgos a generar propos-
tes de cinquena gamma amb un alt component d'l+D. En este repor-
tatge analitzarem el cas d'una empresa valenciana, Janus Fruit, filial
d’Anecoop, i dos dels seus productes de cinquena gamma a partir
de productes vegetals: el Brocomole i el Guisamole, que han creat en

collaboracié amb AINIA.

Els aliments de cinquena gamma
son un bon exemple del dinamisme
del mercat alimentari, un dels mes
competitius que existixen. Som
el que mengem, i en una societat
cada vegada més preocupada per
la incidéncia de la dieta en la sa-
lut, els limits els posen les mateixes
empreses alimentaries. Ferramen-
tes per a desenvolupar noves re-
ceptes no els falten, com vorem a
continuacio. Perd, comencem per
rastrejar els inicis dels aliments de
cinguena gamma.

Jorge Jordana és doctor enginyer
agronom, patré director de l'Area
Agroalimentaria de la Fundacio La-
fer, i va ser membre del Cos d'En-
ginyers Agronoms de 'Estat. El seu
dilatat curriculum inclou diferents
carrecs en organismes nacionals i
internacionals relacionats amb el
sector agroalimentari, alguns dels
quals va fundar i va presidir. Ell ens
contextualitza el naixement dels
productes que ens ocupen: «Real-

L'Agraria #06

ment, la cinquena gamma va co-
mengar per al canal HORECA. Les
cuines dels restaurants tenen riscos
de salubritat, molts pics de treba-
I, i generen molt estrés en els qui
treballen en elles, perqué estan
obligats a servir molt de menjar en
poc de temps. Fa uns vint anys van
comencar a sorgir, als Estats Units
i al Nord d'Europa, empreses que
cuinaven aliments semielaborats
o refrigerats per a servir a diversos
restaurants i que estos pogueren
treballar-los amb un marge de dos
o tres dies, perquée els aliments es
poden guardar en nevera. D'esta
manera s'aprofiten millor les ma-
téries primeres, es reduix el desa-
profitament final i es mantenen les
garanties de salut agroalimentaria.
A més, es pot treballar amb ali-
ments de quilbmetre zero, la qual
cosa facilita la cuina de proximitat i
la distribucio. | el que també és molt
important per a la salut laboral: es
reduix l'estrés dels treballadors».
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LA SOCIETAT MODERNA, UN CALDO DE CULTIV

No és dificil imaginar la transicio de
les cuines dels restaurants als lineals
dels supermercats en tot just vint
anys si tenim en compte el tipus de
societat en qué vivim. «El hombre
de llars d'una sola persona és cada
vegada més alt a Espanya. Qui es
cuinara a soles per a ell mateix? El
mes normal és baixar a menjar un
plat de menu o comprar menjar se-
micuinat i acabar de preparar-lo a
casa. Es tracta d'un mercat expan-
siu i, per tant, l'oferta i la diversitat
continuaran creixent», vaticina Jor-
dana. Es detecta fins i tot un nou
tipus d'oferta, la que Glovo i altres
logistes comencen a articular des
de cuines que fins ara només ser-
vien al canal HORECA cap a les llars.
«El resultat és un mercat interessant
i que esta en creixement, amb taxes
anuals d'un 2,5 o 3 per cent d'incre-
ment en volum», subratlla este en-
ginyer agronom

Son les empreses fabricadores de
productes vegetals de cinquena
gamma, eix sobre el qual pivo-
ta este reportatge, tan optimistes
sobre el futur dels seus preparats
com conviden a ser-ho estes xi-
fres? «Es clar que a la gent cada
vegada li costa més enfrontar-se
a la fruita, pelar-la i fer l'acte de
menjar-la. El consum de fruita, per
desgracia, descendix. Per aixo crec
que la cinquena gamma camina
cada vegada meés cap a una am-
pliacio de productes i de formes
de consum. En el cas concret de
les fruites, estem tots a l'espera de
guina pot ser la manera en que ens
done per consumir-les, i hi haura
una ampliacié tant en este sentit
com en altres tipus de produc-
tes de cinquena gamma», admet
Alberto Cancer, director comer-
cial de Janus Fruit, l'empresa filial
d’Anecoop que elabora cinque-
na gamma amb fruites i verdures.
Es cert que els plats cuinats cada
vegada tenen més metres i més
preséncia en els supermercats.
«Estem vivint en una societat en la
qual la comoditat preval. La gent
busca productes comodes i sen-
zills de menjar.
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Les empreses exploren els gustos i les necessitats
dels consumidors per a oferir-los productes atractius
i amb garanties que triomfaran en el mercat.

Hi ha una gran part de la poblacio
que, a més a mes, demanda que si-
guen productes sans, nutritius i que
no tinguen conservants. Creiem
que aci podem trobar una série de
buits que anirem omplint», aventu-
ra el director comercial de Janus.

En la mateixa linia es pronuncia Ma-
ria José Sanchez Climent, respon-
sable d'AINIA Consumer. «Molts
d'estos productes estan llestos per
a consumir i solucionen necessi-
tats del consumidor, que vol pro-
ductes saludables, lliures d'additius
i, per definicio, estos productes ho
son. Si conserven molt bé les seues
caracteristiques sensorials de sa-
bor i textura, esta part de l'éxit ja la
tenen garantida. Si a més encerten
amb l'embalatge i amb la grandaria
de la racid en funcid del public ob-
jectiu, si és un producte on the go
o si soluciona un menjar, o sopat,
Si és per a persones urbanes que
necessiten menjar en el treball, o
si és microonable...; son totes elles
variables que poden fer que el pro-
ducte tinga més o menys éxit». San-
chez recorda que el mercat llanca
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innovacions i encara que en prin-
cipi el consumidor és qui decideix
la seua acceptacio, sol ser a par-
tir de l'observacioé del consumidor
quan les empreses identifiquen ne-
cessitats no cobertes i noves idees
de producte: «Moltes vegades, el
consumidor no sap traslladar o
identificar clarament les seues ne-
cessitats més intangibles, i les em-
preses exploren estes necessitats i
les seues preferéncies per a imple-
mentar-les en el desenvolupament
de producte. Aixo també ocorre en
la cinquena gamman».

Ala gent cada vegada

li costa més enfrontar-se
a la fruita, pelar-lai fer
I'acte de menjar-la.

El consum de fruita,

per desgracia, descendix.
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BROCOMOLE | GUISAMOLE: CINQUENA GAMMA

VEGETAL VALENCIANA DE LA MA D'ANECOOP

La maduresa del mercat de cin-
guena gamma ha impulsat una de
les majors empreses espanyoles de
cultius hortofructicoles, Anecoop, a
crear una filial centrada en la pro-
duccio d'esta mena de preparats en
collaboraciéo amb la cooperativa de
Benaguasil: Janus Fruit. A diferéncia
de les empreses de cinquena gam-
ma, que solen provindre de l'entorn
industrial, Janus Fruit afona les arre-
ls en l'agrari.

«Som productors de fruites i ver-
dures i un dels nostres objectius és
treballar el concepte d'economia
circular. Disposem de génere no
aprofitable per a l'Us comercial tra-
dicional per falta de calibre, d'este-
tica o colpejat que pot ser aprofitat

d'una altra forma i dins dels nos-
tres recursos poder generar altres
nous», contextualitza Alberto Can-
cer, alma mater de Janus Fruit, que
destaca un altre tret: «Els nostres
productes son refrigerats de curta
vida util, no son pasteuritzats, ni sén
conserves, ni productes sotmesos a
processos de calor que puguen ha-
ver-los fet perdre part de les seues
propietats, perd que oferixen una
vida mitjana d'entre 30 i 40 dies».

Janus Fruit fonamenta bona part de
la seua estrategia de producte en les
noves tendencies de consum: «Les
noves generacions No consumixen
fruites i vegetals com es feia fins ara.
Volem aprofundir i trobar noves for-
mes de consum adaptades a lestil

LA QUALITAT, FORA DE TOT DUBTE

Quant a la qualitat del produc-
te final, Cancer assenyala que en
Janus Fruit treballen per a obtin-
dre preparats que continguen,
com a minim, «entre un 85% i un
90% de les matéries primeres que
els donen el nom. Per exemple,
el guacamole que fem té un 96%
d'alvocat, i el Guisamole té una
mescla entre alvocat i pesols del
97%. Este grandissim contingut
en matéria primera elimina qual-
sevol sospita que puguen tindre
els consumidors sobre si es trac-
ta d'aliments ultraprocessats, és el
nostre posicionament per a dife-
renciar-nos clarament d'esta mena
de productes».

Perd, a més, Janus Fruit ha acon-
seguit crear el primer producte ric
en proteines en el lineal de fruites i
verdures: «En els ultims temps hi ha
una grandissima preséncia de pro-
ductes d'alt contingut en proteines,
pero en la major part d'ells es trac-
ta de proteines afegides. El nostre
assoliment ha sigut llancar un pro-
ducte que mescla alvocat i pésols
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que és ric en la proteina vegetal
que conté la seua materia primera»,
presumix Alberto Cancer.

La paraula «ultraprocessat» ha ad-
quirit una connotacié negativa en-
tre els consumidors, que l'associen
a aliments que incorporen con-
servants, colorants, edulcorants,
additius i altres components amb
mala premsa. Son els aliments de
cinquena gamma ultraprocessats?
| son sans? Ens respon Jorge Jor-
dana: «Els productes de cinquena
gamma son poc transformats per-
qué en teoria no han de portar cap
additiu, només matéries primeres
i calor. S6n absolutament sans. La
truita de creilla que et trobes enva-
sada en refrigerat només porta els
ingredients que tens a casa». Enca-
ra que també bandeja mites sobre
els aliments ultraprocessats, els que
porten additius: «Si tu tens alguna
sospita respecte als additius, jo tinc
pocs dubtes. Quan fiques algun ali-
ment en llanda, i més si és vegetal,
has de ficar correctors de pH, solen
afeqir acid citric, ja que has d'aju-
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de vida modern i a les tendéncies
imperants. En este moment estem
treballant en una linia de derivats
de l'alvocat, variants de guacamole
que son una familia d'untables ve-
getals i el que pretenem és que la
manera de menjar algunes fruites i
algunes verdures siga diferent de la
forma tradicional».

Els productes de cinquena
gamma son poc transformats
perqué en teoria no han de
portar cap additiu, nomeés
mateéries primeres i calor.

Els aliments de cinquena gamma no
porten ni conservants ni potenciadors del
sabor (foto: Pexels/Alena Shekhovtcova).

dar-lo perque es conserve. No has
de ficar el mateix en un aliment que
dura una setmana que en un altre
que dura un any, les cauteles mi-
crobioldgiques han de ser majors,
afiges més quimica, que no és insa-
na perd que la gent preferix evitar,
perque busquen etiquetes netes,
amb menys coses. Els de cinquena
gamma son productes meés sans,
sent sa tot allo que es menja; no
oblidem que estem en un territori
que €s on millor es menja al moén
en totes les gammes d'aliments».
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ESPANYA, UN PAIS PROPICI PER
ALS ALIMENTS DE CINQUENA GAMMA
D'ORIGEN VEGETAL

Ser un pais de gran tradicid agricola també influix perque els aliments
de cinquena gamma d'origen vegetal tinguen el terreny adobat. De fet,
l'abundancia de determinats tipus de cultiu és un dels motors d'este mer-
cat. Aixi ho reconeix el director comercial de Janus Fruit: «Un dels motius
pels quals estem treballant principalment els derivats de l'alvocat és que
esta havent-hi un trasllat d'esta mena de cultiu des de les zones del sud de
Malaga a la Comunitat Valenciana: la Marina Baixa, la Marina Alta, la Safor,
la Ribera i la Plana. Les nostres cooperatives treballen amb estos cultius
i vam vore una ocasié per a poder comencar el desenvolupament d'una
industria abans que s'acabe el desenvolupament del cultiu; és a dir, posar
els cavalls davant del carro en lloc de fer-ho a linrevés».

Cultiu d'alvocats a la Comunitat
Valenciana (foto: Anecoop).

LES CINC GAMMES D'ALIMENTS

Abans d'arribar a la cinquena gamma d'aliments, que é€s la que ens ocupa,
existixen altres quatre. A continuacio, oferim un llistat de les cinc que estan
reconegudes i consensuades a nivell mundial:

PRIMERA GAMMA

Aliments frescos que no han sigut sotmesos a cap procés industrial, ex-
cepte per a la seua neteja, seleccio i envasament. Alguns d'ells necessiten
refrigeracio i uns altres no, i la majoria son peribles en terminis curts de
temps. N'hi ha d'origen vegetal, com les verdures, les hortalisses i les fruites,
i d'origen animal, com la carn, el peix, els ous i els cereals.

SEGONA GAMMA

Aliments en conserva. Poden presentar-se principalment en dos tipus de
recipients: llandes metalliques i pots de vidre. Han sigut sotmesos a un
tractament termic d'esterilitzacio i estan tancats de manera hermetica. Es
poden conservar en lloc fresc i sec i la gran majoria no necessiten refrige-
racio. Poden mantindre’s en perfecte estat durant mesos i, fins i tot, anys.

TERCERA GAMMA

Productes congelats. Oferixen molt bones garanties de conservacio si
s'’han congelat mitjancant sistemes eficacos, no s'ha trencat la cadena
del fred i es descongelen de manera adequada. Les carns i peixos poden
conservar-se durant sis mesos, mentre que les verdures poden roman-
dre en perfecte estat durant un any. També es poden congelar aliments
cuinats i precuinats.

QUARTA GAMMA

Aliments envasats en condicions de buit i/o en atmosferes modificades.
Aixd permet, en combinacid amb la refrigeracio, allargar els periodes de
conservacio. Poden ser vegetals frescos, pelats i trossejats llestos per a ser
consumits o cuinats o bosses d'ensalades llestes per a servir sense neces-
sitat de neteja.

CINQUENA GAMMA
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Aliments sotmesos a tractaments térmics basats en alta tecnologia cu-
linaria, que elimina possibles microorganismes i manté intactes la textura,
laroma i el sabor d'estos. Poden estar envasats al buit o en atmosferes
modificades i ser precuinats o simplement processats. Poden estar llestos
per a consumir en el moment o després d'una rapida regeneracié o calfat
(microones, forn, planxa, bany maria, olla o paella) en menys de 30 minuts.
No incorporen conservants ni saboritzants.
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AINIA, un solid suport a la
investigacio per a la industria
alimentaria valenciana

Les empreses necessiten innovar
per a competir en un mon glo-
balitzat i amb la velocitat a la qual
es desenvolupen i es llancen pro-
ductes al mercat. Les valencianes
troben un suport inestimable en
AINIA, un centre d'innovacio de la
industria alimentaria amb més de
35 anys d'experiéncia i 780 empre-
ses associades. Oferix un enfoca-
ment integrat durant tot el proces
de desenvolupament d'un produc-
te: des de les etapes preliminars,
identificant el concepte de pro-
ducte, collaborant en el disseny i
el desenvolupament i finalment en
el llancament i la validacio del pro-
ducte en el mercat. «Les nostres
metodologies, el nostre know-how
i el nostre expertise ajuden les em-
preses a testar, a validar i a desen-
volupar el producte des de la fase
conceptual fins al llangament, per-
qué el producte tinga més proba-
bilitats d'exit en el mercat», explica
Maria José Sanchez Climent, res-
ponsable d'AINIA Consumer.

Sanchez Climent és una especialis-
ta en la ciéncia sensorial i la investi-
gacio del consumidor: «En els seus
inicis, la ciencia sensorial aplicada
a la industria es basava sobretot en
el control de qualitat de producte,
perd a hores dara l'enfocament
s'aborda sobretot a traveés d'equips
multidisciplinaris que incorporen
als departaments de marqueting i
[+D». Ens explica en que consistix:
«Son metodologies que involucren
panells d'experts, que son xicotets
grups de persones molt entrenades
que proporcionen les descripcions
objectives de producte o perfils
sensorials, amb la informacié que
ens donen els panells de consu-
midors. Esta informacio permet la
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presa de decisions informades en el
procés de desenvolupament orien-
tades a la satisfaccio del consumi-
dor i, per tant, a l'exit del producte».

«AINIA treballa amb tot tipus d'em-
preses: xicotetes, mitjanes i grans.
Compta amb un equip multidis-
ciplinari que pot abordar tant la
perspectiva d'investigacio del con-
sumidor com el mateix desenvo-
lupament de producte, buscant
nous ingredients, dissenyant linies
de procés o practicant proves en
les plantes pilot, si lempresa no té
un laboratori de proves industrial,
també es treballa en la identificacio
de nous materials d'envas, a testar
la vida util de producte...»

Les metodologies,

el know-how i l'expertise
ajuden les empreses

a testar, a validaria
desenvolupar el producte
des de la fase conceptual
fins al llancament.

AINIA és un centre valencia d'innovacié de la industria alimentaria amb més
de 35 anys d'experiéncia i 780 empreses associades (foto: AINIA).
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Una investigadora d’AINIA treballa sobre un cultiu (foto: AINIA).

En tot el procés de desenvolupa-
ment del producte hi ha moltes
variables que cal tindre en compte;
«no sols l'acceptacid del consumi-
dor, sin6 també variables tecniques
com l'enfocament nutricional, l'eti-
quetatge, que siga conforme a llei,
o els claims, entre moltes altres co-
ses. AINIA pot donar suport a qual-
sevol dels aspectes que necessite
lempresa en este procés des de la
perspectiva legal, nutricional, d'in-
gredients, de procés, d'enginyeria
i per descomptat de consumidor»,
enumera Sanchez Climent.

Janus Fruit treballa amb estudis de
mercat interns a través de la seua
matriu Anecoop, perd també con-
tracta algunes fases del desenvo-
lupament a AINIA. «Treballem amb
diversos grups de testatge i fem
molts tests previs al llancament
d'un producte i en moltes ocasions
i, depenent dels resultats, passem ja
a estudis de grups de consumidors
coordinats per empreses externes»,
detalla Alberto Cancer.

Per a llancar els seus productes a
base d'alvocat, Janus va treballar
amb la marca Carrefour, que té
una serie de laboratoris als quals
acudir, i un d'ells és AINIA, centre
amb el qual Anecoop manté bones
relacions des de fa anys. Segons
explica Cancer, «<hem fet alli els es-
tudis de consumidors per a analit-
zar tots els aspectes organoléptics
del producte i les intencions que
produixen en el consumidor.
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Analitzem diferents tipus de fac-
tors: organoléptics, com el color o
el sabor, o de caracter comercial,
com la proposta de preus o la in-
tencio de compra. En funcio d'es-
tos resultats Carrefour decidia si
efectuava o no el llancament».

En esta ocasio, recorda la respon-
sable d'AINIA Consumer, es va
treballar amb prototips finalistes. |
explica el procés que se seguix en
estos casos, que no es pot particu-
laritzar perqué AINIA signa acords
de confidencialitat, que és la base
de la seua mecanica de negoci.
Aixo li impedix revelar detalls con-
crets d'un projecte, pero si que pot
explicar el plantejament general
que se seguix en tots els estudis:
«Es realitza un test d'acceptacio
i preferencia per a seleccionar el
prototip o producte que millor po-
tencial tinga.

Per a aix0 es testen els productes
amb el consumidor per a conéixer
el grau d'acceptacid sensorial aixi
com els atributs sensorials, tant els
positius com aquells que sén a mi-
llorar, aportant a 'lempresa informa-
cio clau per a reformular. S'avalua
tambe la intencio de compra que
projecta el producte, les expecta-
tives que genera en el consumidor,
fins i tot es pot valorar 'embalat-
ge si esta ja dissenyat i també les
emocions que desperta el producte
per a orientar la comunicacio. Tan
important és que el producte esti-
ga bo, faca bon gust, com que es
comunique bé des de l'envas. Ana-
litzant estes variables i atributs aju-
dem a definir i a validar el producte
perque les empreses tinguen inputs
per a un llancament amb “més ga-
ranties” d'exit».

Afortunadament, la resposta de
Carrefour va ser positiva: «Els dos
productes que hem presentat amb
ells han obtingut el reconeixement
del publicis’han llangat amb la seua
marca propia, la qual cosa implica
respondre a tots els estandards de
qualitat del Grup Carrefour d'Eu-
ropa i existix una esperanca im-
portant de penetracio en el mercat
amb ells», conclou el director co-
mercial de Janus Fruit.

>Autor de l'article
Bernardo Carriéon
bernardo@bernardocarrion.com

En AINIA, una poma no sols és el logotip d'una marca tecnologica.

|

També pot ser matéria d'estudi (foto: AINIA).
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A mesura que el cultiu

de l'alvocat ha anat
evolucionant a la
Comunitat Valenciana,
I''VIA ha conformat un pla
integral d'investigacio i
desenvolupament que atén
des d'aspectes com el reg
i la fertilitzacio fins a uns
altres com la qualitat del
fruiti el seu tractament
postcollita, passant per la
pollinitzacio, el maneig de
malalties i la millora

de patrons i varietats.

Fruits d'alvocat de la varietat Hass
(foto: Julio Climent).

El pla d'l+D de
I'IlVVIA sobre el cultiu
de l'alvocat

L'alvocat s'ha convertit en els darrers anys en un dels cultius de
major creixement de la Comunitat Valenciana espentat per la seua
bona adaptacié a les condicions d'algunes zones del nostre territori
i els elevats preus obtinguts pels seus productors.

Tant és aixi, que resulta complicat donar xifres de superficie o produc-
Ccid que no queden obsoletes quasi immediatament; les ultimes dades
d'AVA-Asaja indiquen unes 3.800 hectarees d'este cultiu, cadascuna de les
quals produix fins a 11 tones d'aquest valorat fruit. Amb un 15% del total, la
valenciana és aixi ja la segona comunitat en superficie productiva d'Espanya
després d'Andalusia.

Com és logic i habitual, U'IVIA va respondre immediatament a l'aparicid
de linterés per l'alvocat comencant a treballar en els principals aspectes
del cultiu: req, fertilitzacio i tractament postcollita dels fruits. A poc a poc,
segons el cultiu va anar desenvolupant-se, va comencar a treballar-se en
nous temes fins a conformar el que pot considerar-se un pla integral d'in-
vestigacio i desenvolupament en este cultiu. Aquest pla, finangat tant per
aportacions directes de la Conselleria d'Agricultura, Ramaderia i Pesca de la
Generalitat Valenciana, cofinancades pel Programa Operatiu 2021-27 dels
fons europeus FEDER, com per diferents convocatories competitives de
projectes, consta de set arees entre les quals s'abasten els principals aspec-
tes del cultiu.
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OPTIMITZACIO DEL REG

Com correspon a un nou cultiu, alguns dels principals objectius i prioritats
de la investigacio se centren en el maneig del reg, atenent en este cas als
segUents aspectes:

* Necessitats hidriques. L'alvocat, pel seu origen i caracteristiques, és una
especie altament demandant d'aigua; s'ha pogut delimitar ja el réegim
hidric adequat a les nostres condicions, establint-se unes necessitats
d'aigua per a plantacio adulta a l'entorn dels 6.500 m*/ha a l'any. Tota la
informacio dels assajos de reg s'ha incorporat a la plataforma en linia
d'assessorament en reg perqué l'usuari de l'aigua de reg puga obtindre
recomanacions setmanals de reg personalitzades i gratuites.

e Disseny agronomic. L'alvocat presenta una massa radicular molt super-
ficial i poc eficient, per la qual cosa un inadequat disseny agronomic del
reg pot condicionar el seu potencial productiu. Els treballs de U'IVIA van
acreditar els avantatges d'installar un nombre de degotadors més alt de
['habitual, idealment de baix cabal (<2 L/h) ja que la major superficie mu-
llada sembla afavorir una millor distribucié de l'aigua en el sol, amb la
qual cosa permet al cultiu mantindre una obertura estomatica major i,
per tant, uns millors nivells productius.

® Reduccio de factors d'estrés hidric. Una malla generadora d'un lleu-
ger ombratge pot ser una estratégia de gran validesa en esta espécie,
ja que mitiga la intensitat luminica a la qual esta sotmesa la plantacio,
aixi com reduix l'exigencia atmosferica en termes d'evapotranspiracio
de referéncia (ETo). La malla millora les condicions d’humitat del sol,
permet una major refrigeracio de la fulla i afavorix 'obertura estomatica
en epoques d'alta exigencia ambiental.

e Millora de ventilacié del sol. Amb este objectiu, s'esta avaluant l'efecte
de l'aplicacio de peroxid d'oxigen en l'aigua de reg.

Sensor d'infrarojos per a 'avaluacio
de la temperatura de coberta en assaig
sota malla (foto: STR).
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MANEIG DE LA FERTILITZACIO

Davant la inexisténcia de pautes d'adobament concordes a les nostres
condicions de cultiu, citrics, l'equip de Fertilitat del SOl i Nutricio Vegetal
esta duent a terme diferents assajos amb els seglients objectius:

1 Establir rangs de referéncia del diagndstic nutricional en etapes fe-
noldgiques clau.

2 Avaluar pautes de maneig del sol que ens permeten reduir els recur-
sos utilitzats.

3 Identificar i quantificar les demandes estacionals de nutrients en el
marc de quatre projectes cofinancats per la Unio Europea:

° AGUFERT (AVI). SEl seu objectiu és establir un model de maneig de la nu-
tricioé d'alvocat en condicions de la Comunitat Valenciana per a augmentar
la productivitat de les explotacions, la reduccio dels inputs necessaris i les
pérdues de nutrients fora del sistema.

* SOSTESABIO (GVA/FEDER). El seu objectiu és avaluar diverses pautes de
maneig del sol a través de lincrement de la matéria organica, amb la fina-
litat de reduir els recursos utilitzats (aigua i nutrients).

® AGRISMARTROBOT (AEIl) i AGRINTELIGENCIA (GVA/FEDER). Lobjectiu
de tots dos projectes, dins de la linia d'investigacio de la nutricio de l'alvo-
cat, és la quantificacio de les necessitats nutricionals anuals i en les dife-
rents etapes fenoldogiques mitjancant metodes destructius.

Pre-
floracié BBCH: Final creix.
(abans 1a 715 fruit

Recol-leccié
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Figura 1. Etapes fenologiques clau del cicle de cultiu en el qual s'estan duent a terme els
mostrejos foliars, de sol, presa d'imatges amb robot i drons.

Determinar les pautes optimes de fertilitzacio
i la relacié entre l'estat nutricional de I'arbre i
la qualitat del fruit constituix una part
substancial de la investigacio.
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Medicion del color externo, interno
y firmeza de frutos de aguacate
Lamb Hass (foto A. S.).
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TRACTAMENTS POSTCOLLITA
I CONSERVACIO

Lalvocat requerix recolleccid i maneig postcollita adaptats a les nostres
condicions de cultiu, ja que el seu comportament pot diferir d'altres arees
de produccid. Per aix0, tres centres de 'IVIA collaboren per a establir les
pautes Optimes de fertilitzacio i la relacié entre l'estat nutricional de l'arbre
i la qualitat del fruit en les dues varietats més cultivades a la Comunitat
Valenciana: Hass i Lamb Hass. En estos treballs s'esta avaluant la qualitat
del fruit en el moment de recollecci¢ i el seu comportament durant la
maduracio. Es podra aixi establir correlacions entre el maneig precollita i
la qualitat del fruit.

D'altra banda, la varietat Lamb Hass, de recolleccié tardana, podria pro-
longar la campanya comercial de l'alvocat espanyol i possibilitar que fora
presentat com a producte de proximitat en el mercat europeu en mo-
ments en qué este Unicament és proveit amb alvocat de 'hemisferi sud.
D'acord amb aix0, esta en marxa un projecte amb els segUents objectius:

1 Caracteritzacié de la maduresa del fruit durant el periode prolongat
de recolleccid.

2 Avaluacié del comportament postcollita en diferents moments de re-
colleccio (maduracié amb i sense etilé, i frigoconservacio).

3 Desenvolupament de ferramentes no destructives que permeten es-
timar l'estat de maduresa i la qualitat del fruit tant en el moment de
collita com durant la comercialitzacio. Aixd permetra desenvolupar
protocols de maneig postcollita en funcié del moment de recolleccio
i el potencial escenari de comercialitzacio.

DIGITALITZACIO

No hi ha aspecte de la practica agricola actualment que no es veja benefi-
ciat per la imparable digitalitzacio del sector. Per aix0, l'Us de les més noves
técniques de sensoritzacio, monitoratge, analisi del senyal, tractament de
dades i intelligéncia artificial s'integra en gran part dels apartats del pla.
En el cas de l'alvocat, s'esta treballant en un desenvolupament especific
de gran interés per al sector: un equip per a la determinacio rapida i no
destructiva de la qualitat de l'alvocat que estiga adaptat a les nostres con-
dicions i permeta amb seguretat la seua recolleccio en el moment optim.
L'us d'esta mena d'aparells esta ja molt estés en el cultiu, perd el seu ca-
libratge en el nostre alvocat és en massa ocasions dificil i complex, per la
qual cosa un equip propi sera un gran avang.

INNOVACIO 44



El projecte Agufert pretén
incrementar el quallat

de fruits mitjangant

la preservacié de les
comunitats d'insectes
pollinitzadors i 'augment
de la seua presencia en
I'agroecosistema.

Dalt, camp d'alvocats amb coberta
de flors diverses (foto: C. M.).

Dreta, abella en flor d'alvocat
(foto: J. C.).
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COBERTES VEGETALS
I POL-LINITZACIO

La pollinitzacio de l'alvocat i el consequent quallat de fruits constituixen un
dels factors més limitants de la seua produccid en les nostres condicions
del cultiu, pel fet que els complexos mecanismes de pollinitzacio d'este
cultiu, juntament amb la seua condicio d'especie exotica, fan que les taxes
de pollinitzacié siguen molt reduides i que els agents siguen insectes que
en vegetals autdctons solen tindre un paper marginal. Els nostres models
productius no afavorixen la presencia d'insectes pollinitzadors: l'us de de-
terminades matéries actives en la proteccid de cultius, aixi com la baixa
biodiversitat d'espécies vegetals en les zones de cultiu sén les principals
causes atribuibles a la reduccio de pollinitzadors en la nostra agricultura.

Per aix0, des del projecte Agufert es pretén incrementar el quallat de
fruits en alvocat mitjancant una estratégia d'augment i preservacio de les
comunitats de pollinitzadors en este agroecosistema. S'estudiara com la
utilitzacid de cobertes vegetals sembrades amb especies els periodes de
floracio de les quals abasten des d'almenys unes setmanes abans de la flo-
racio de l'alvocat fins que esta acabe pot ajudar a fidelitzar una comunitat
d'especies d'insectes pollinitzadors a este cultiu que, a més, siga capag
d'incrementar els seus nivells de pollinitzacio i quallat. Durant la prima-
vera, s'estudiaran l'abundancia i diversitat dels grups meés importants de
pollinitzadors que s'associen a les cobertes vegetals sembrades i estes da-
des es relacionaran amb la frequéncia de visites a les flors de l'alvocat en
els suposits d'existéncia i abséncia d'una coberta vegetal floral sembrada.
Estos censos de pollinitzadors i visites es completaran amb assajos d'efi-
ciéncia de la pollinitzacio mitjancant tecniques d'exclusio d'estos. Lefecte
de l'us d'esta mena de cobertes finalment s'avaluara en la collita en com-
parar entre blocs el quallat de fruits i altres parametres de qualitat d'estos.
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La deteccio precog és
clau per a implementar
les mesures adequades
de control i maneig de
malalties, minimitzar-
ne l'impacte i facilitar
I'expansio del cultiu.

Dalt, fruits acabats de quallar de Lamb
Hass (foto: J. C.).

Baix, fruits de la varietat Lamb Hass en
punt de recolleccio (foto: J. C.).
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MANEIG | CONTROL DE
MALALTIES FUNGIQUES

Donada la recent implantacio d'este cultiu, l'impacte dels patogens habi-
tuals en l'alvocat no ha sigut estudiat a la Comunitat Valenciana. No obstant
aixo, és de vital importancia la deteccio precog per a poder posar en marxa
les mesures de control i maneig adequades per a minimitzar-ne l'impacte
i facilitar aixi U'expansio del cultiu a la nostra regio. En els primers estudis
realitzats per l'IVIA ja s'han observat simptomes de decaiment, aclarida de
copa, clorosi i mort regressiva de branques en diferents plantacions d'al-
vocat, posant de manifest la preséncia tant de patdgens aeris com de sdl,
encara que de moment la seua incidencia és baixa.

Per este motiu, l'IVIA continuara avaluant la situacio fitosanitaria del cultiu
de lalvocat a la Comunitat Valenciana, identificat els principals patogens
presents i investigant el possible impacte negatiu que puguen tindre en
este cultiu. Per a aix0, inicialment es duran a terme mostrejos en les zones
productores d'alvocat. S'utilitzaran tecniques convencionals de deteccio i
diagnostic en el laboratori, com l'aillament en mitjans de cultiu per a fongs
i oomicets, i la caracteritzacid morfologica dels patdgens obtinguts. Per
a la caracteritzacid molecular d'estos organismes, es realitzaran extrac-
cions d'’ADN dels cultius purs obtinguts i se sequenciaran diferents gens
que es compararan amb bases de dades disponibles. Per a confirmar la
patogenicitat d'estos organismes, es procedira a la inoculacio de plantes
sota condicions controlades. Una vegada s'identifiquen els organismes
fitopatdgens, s'estudiara l'etiologia i 'epidemiologia d'estes malalties per a
poder dissenyar i desenvolupar les estrategies de maneig més apropiades,
gue inclouran, entre altres mesures agronomiques, el control biologic i la
cerca de patrons tolerants a patdgens del sol.

MILLORA DE PATRONS | VARIETATS

Juntament amb l'optimitzacié del cultiu de les varietats més benvolgudes
en el mercat, a 'IVIA ens plantegem iniciar un nou programa de millora
per a desenvolupar varietats i patrons que puguen ser d'interés per al sec-
tor productor d'alvocat per una millor adaptacio a les nostres condicions.
Comencant per la generacio de variabilitat sobre la qual aplicar seleccio,
s'anira avancant cap a l'aplicacié d'aproximacions genomiques que per-
meten optimitzar el programa de millora. La seqUenciacid de genomes
com Lamb Hass i altres varietats, i la seua comparacié amb altres genomes
ja sequenciats, com Hass, ens permetra estudiar les diferéncies genomi-
ques entre els diferents materials. Disposar d'informacio fenotipica i geno-
tipica dels diferents materials ens permetra identificar regions del genoma
que controlen caracters d'interés i potencialment els gens responsables.
Tot aixd permetra avangar cap a una millora de precisio.
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El s'ha convertit en els seus primers dotze mesos en un canal
de referéncia en el sector. Un espai digital que va naixer amb la intencio de
ser una ferramenta indispensable per a agricultors, ramaders i pescadors,
on pogueren trobar de manera senzilla tota la informacié i documentacio
necessaries per a poder realitzar tramits i sollicitar les ajudes disponibles.

Este canal d'interaccid amb els actors del sector agrari es va presentar en
gener de 2023 amb la vocacio de millorar el servici que des de la Genera-
litat s'oferia al ciutada. El que va comencar sent un espai tecnologic pero
accessible, a poc a poc es va consolidant com una forma de comunicacio
directa entre el sector agrari i la Conselleria d'Agricultura, que dia a dia
suma més usuaris, i que perseguix,, com a principal objectiu, ajudar el
sector primari davant la complexitat de 'enorme burocracia i els tramits
administratius als quals estan sotmesos.

Una de les ferramentes que més afavorix esta comunicacio és el servici
d’ . Es tracta d'un apartat on es poden realitzar tot
tipus de consultes tecniques o plantejar qualsevol dubte que l'agricultor
necessite resoldre.

Els dubtes poden ser bé de caracter tecnic, relacionats, per exemple, amb
l'us de productes fitosanitaris i la normativa vigent, o bé dubtes de caracter
administratiu, que tinguen a vore amb tota mena de tramits i ajudes. El fun-
cionament €s molt senzill; la consulta es realitza a través del mateix por-
tal des de l'apartat de i el departament
técnic competent la resol i dona resposta mitjancant un correu electronic.

D’altra banda, el Portal Agrari també disposa d'un on des-
prés d'identificar-se, el ciutada pot consultar les seues dades presents en
registres de 'ambit agrari, com les Dades d'Explotacio Agricola (REGEPA),
Declaracié Grafica d'Explotacio, Consulta de Drets de Pagament Basic,
Registre Vitivinicola de la Comunitat Valenciana o consultar els cursos rea-
litzats de productes fitosanitaris. El mecanisme d'identificacio es realitza a
través d'un codi enviat a través de SMS, per certificat digital o per Cl@ve.

Des de la seua creacio, el Portal Agrari esta dividit en diferents arees per a
agrupar la informacio de la manera més accessible possible, com agricul-
tura, ramaderia, pesca... A més, compta amb un espai de tramits i ajudes,
un altre de formacio i transferéncia on es pot trobar contingut formatiu
relacionat amb l'ambit agrari. A través de la pestanya Actualitat/Avisos, es
pretén informar amb questions noves o d'interes per al sector.

El Portal Agrari esta en optimitzacio i actualitzacié continua i els servicis
de la Conselleria d'Agricultura, Ramaderia i Pesca el nodrixen de contin-
guts periodicament, perque l'usuari tinga tota la informacio necessaria a
l'abast. Els proxims passos se centraran en potenciar l'espai i els servicis
de les Oficines Comarcals Agraries.

L'‘Agraria #05 a7


https://portalagrari.gva.es/va/?utm_source=agraria&utm_medium=revista&utm_campaign=home
https://portalagrari.gva.es/va/contacte/consulta-ns-en-linia?
https://portalagrari.gva.es/va/contacte/consulta-ns-en-linia?utm_source=agraria&utm_medium=revista&utm_campaign=asesoramiento
https://portalagrari.gva.es/va/espai-personal?utm_source=agraria&utm_medium=revista&utm_campaign=AgrariaPersonal
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