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FICHA DE DIVULGACION

TiTULO DEL
PROYECTO

PILOTO Aplicacion de nuevas metodologias para la optimizacién y desarrollo

sostenible del cultivo del caqui en la Comunitat Valenciana.

MIEMBROS DEL | - INSTITUTO VALENCIANO INVESTIGACIONES AGRARIAS (IVIA)

EQUIPO
- COOPERATIVA AGRICOLA NUESTRA SENORA DEL ORETO, COOP V.

ANOS DE 2021-2022

DESARROLLO

TIPO DE

PROYECTO
Ayudas para la cooperacion en el marco del Programa de desarrollo rural de la
Comunitat Valenciana 2014-2020, reguladas por la Orden 3/2018, de 1 de
febrero, de la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climatico y
Desarrollo Rural.

OBJETIVOS

Los objetivos principales son, la obtencién de nuevas variedades de caqui No
astringentes y carentes de la capacidad de desarrollar flor masculina y el estudio
del efecto de la aplicacion de distintos tipos de reguladores del crecimiento a lo
largo del periodo de desarrollo del fruto en yemas de caqui de la variedad Rojo
Brillante y su efecto sobre la modificacién de la fecha de madurez comercial de
sus frutos y sobre la induccion y diferenciacion floral de la siguiente campana.

Trabajos realizados para los dos objetivos principales:

1) Obtencion de nuevas variedades de caqui no astringentes y sin flor
DESCRIPCION masculina.

DE LOS
TRABAJOS Muestras de fruto y hoja de cada una de las variedades del Banco de
REALIZADOS Germoplasma de Caqui fueron fotografiadas y analizadas mediante el

software TA y se realiz6 un Analisis por Componentes Principales (PCA). Se
llevaron a cabo polinizaciones dirigidas en los bancos de Germoplasma del
IVIA'y de la Parcela Experimental de CANSO. Las semillas obtenidas se han
germinado. A continuacién se tomaran muestras de ADN de estas plantas
para su genotipado mediante marcadores moleculares y la seleccién de los
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caracteres de no astringencia y ausencia de flores masculinas. Estas plantas
seran transferidas a la Parcela Experimental de CANSO.

2) Estudio del efecto de la aplicacién de distintos tipos de reguladores del
crecimiento a lo largo del periodo de induccién floral en yemas de caqui de la
variedad Rojo Brillante. Estudio sobre la modificacion de la fecha de madurez
comercial y sobre induccién-diferenciacion floral.

Se aplicaron los reguladores de crecimiento acido giberélico (GA) y etefdn
(ET) en dos parcelas distintas. Un primer grupo de arboles recibi6 el
tratamiento el 20 de julio de 2022, otro grupo fue tratado el 7 de septiembre de
2022 y por ultimo, un tercer grupo de arboles recibio el tratamiento del 20 de
julio y el del 7 de septiembre. Varetas de los distintos tratamientos fueron
recogidas y analizadas mediante PCR cuantitativo a tiempo real, para el
estudio de la expresion génica de reguladores de la floracién. También se
midio el peso, la firmeza y el indice de color de frutos correspondientes a los
distintos tratamientos

RESULTADOS
OBTENIDOS

Resultados obtenidos para los dos objetivos principales:

1) Obtencion de nuevas variedades de caqui no astringentes y sin flor
masculina.

El estudio mediante TA y el consiguiente analisis de componentes principales
han servido para complementar los descriptores de las UPOV y mejorar el
fenotipado de las variedades estudiadas, ademas de facilitar la eleccién de
genitores del programa de mejora. Se seleccionaron un total de 36 parentales,
de los cuales 25 fueron genitores femeninos y 11 masculinos. De un total de
900 polinizaciones se observé el cuajado de 708 frutos, dando lugar a 441
semillas hibridas.

2) Estudio del efecto de la aplicacién de distintos tipos de reguladores del
crecimiento a lo largo del periodo de induccion floral en yemas de caqui de la
variedad Rojo Brillante. Estudio sobre la modificacién de la fecha de madurez
comercial y sobre induccion-diferenciacion floral.

Como resultado del andlisis de expresion génica, se ha concluido que
determinados tratamientos (primer tratamiento y tratamiento acumulativo de
GAs) pueden repercutir negativamente en la floracion de la siguiente campana,
debido a la modificacion de la expresion del regulador LFY. Para la induccion
de un retraso en la fecha de madurez comercial, podemos concluir que el
tratamiento de GA realizado el 7 de septiembre es el que mejores resultados
ofrece sin modificar la floracion de la siguiente campana. En cambio, la
aplicacion temprana de Etefon no modifica significativamente los parametros de
madurez, salvo que se haga un tratamiento acumulativo.
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Muestras de hoja (izquierda) y fruto (derecha) fotografiadas y analizadas
mediante el software Tomato Analyzer.

Componente 3

s Componente 1%
GRAFICOS E -
IMAGENES Components 2
PCA-TA
5 5 g | T T T T_]
'
E B ggn cranets -
3.5 — MBI O Quaomanka —
- ™ 4
oiTaiter ATt e
% - Bétsra3n EEPR 1
| [l TR -
sunaaning ofan Fup

el | oro - _
a.. 1.5 N Pukietan Seediess | i &'ﬂl’fwm .,,.&_trm ety i
' e e A s oy s -
o = - ORusn ohetl n’“‘:waun o v 0 M R gmanate coare OO BrEasty .
< 04— o Mt oy DhahE GZuardocks _

o ¥ e {C-3427) Kiahis hiard rOEN0B (Pl OTB0E 3 capnn & shogatan
o - B! an Goans e o nonrspon Tisals akeen s Frstame 1
- sdatiumato Wiase For o T

acr =l
Fama Fot i e Gonng m'mt NI et 3 5 e ]
24 [rr T —— OTpas Wik R remuahin-a =1
| G e Paerania 9 cowscratng Braktats ekt 4
B e
4.4 —, 1 . 1 = il i 1 L]
6 -3 0 3 6 9
PCA1-31,48%

Gréfico de dispersion del Analisis por Componentes Principales realizado con
datos UPQV (arriba izquierda), grafico de dispersion del Analisis por
Componentes Principales realizado con datos UPOV + Tomato Analyzer en 3D
(arriba derecha) y 2D (abajo).
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Proceso de obtencion de las semillas provenientes de las hibridaciones
manuales. Recoleccion de los frutos (arriba izquierda), apertura de los frutos
(arriba medio), limpieza y secado de las semillas (arriba derecha), embolsado ¥
almacenamiento a 4°C (abajo izquierda) y establecimiento del semillero (abajg
derecha).

primeras hojas verdaderas.




Union Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

% GENERALITAT
GOBIERNO MINISTERIO X VALENCIANA
' DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA N i e
Y ALIMENTACION Desenvolupament Rl
i Tr:?lk:ié Ecoldgica

Europa invierte en las zonas rurales

Imagen de la zona de trasplante de los genotipos seleccionados. Antes
(izquierda) y después (derecha) de la eliminacion de la plantacion previa de
ciruelos.

o o a

Diseo xperimetal de los tratamie_ntos.con fitorreguladores. Grupo control
(Verde), Grupo Adelanto - Tratamiento Etefén (Rojo) y Grupo Atraso (Azul). (1)
Tratamiento 20 de julio, (2) Tratamiento 7 de septiembre y (A) Tratamiento 20

julio + 7 septiembre.
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Evolucion de la expresion de los genes TFL1-like (izquierda) y LFY-like
(derecha) en cada uno de los grupos de estudio del Tratamiento 1.

TRAT. 1 TRAT. 2 ACUMULATIVO CONTROL

ETEFON

Frutos de los distintos grupos de estudio del ensayo, recolectados el 21 dg
octubre de 2022.
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Diagrama de caja y bigotes de cada uno de los grupos de estudio para los
parametros relacionados con la madurez en caqui: peso (arriba), firmeza
(medio) e indice de color (abajo)
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Evolucién de la expresion de los genes TFL1-like (izquierda) y LFY-like
(derecha) en cada uno de los grupos de estudio en el Tratamiento 2.

ACTIVIDADES DE
DIVULGACION
REALIZADAS

1) Publicacion de la obtencion y financiacion de este proyecto en la
seccion de proyectos relevantes en la pagina web del IVIA, en la direccién
https://ivia.gva.es/es/kakitech
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MENU KAKITECH

Aplicacién de nuevas metodologias para la optimizacion y desarrollo sostenible del cultivo del caqui en la Comunitat Valenciana
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2) Publicacién de la informacion del proyecto en la pagina web de
CANSQO, https://cansocoopv.es/se-cumplen-20-anos-de-la-firma-del-convenio-
ivia-canso/

-

COOPERATIVA v  SECCIONES v EMPLEO v  NOTICIAS ~ CONTACTO  ( TIENDA ONLINE )
canso N )

Aplicacion de nuevas metodologias para la
optimizacion y desarrollo sostenible del
cultivo del caqui en la C.V.
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3) Comunicacion en el X Congreso de Mejora Genética de Plantas
celebrado en Pontevedra los dias 19-22 de septiembre de 2022, titulada
“Aplicacion de nuevas metodologias para la optimizacion y desarrollo
sostenible del cultivo del caqui en la Comunitat Valenciana”.
Comunicacion escrita en péster y oral “flash”, por Dr. Manuel Blasco.

4) Articulo de esta comunicacién al congreso de mejora que sera
publicado en breve en las Actas de Horticultura, con el mismo titulo y que se
muestra en la foto siguiente.

Aplicacién de nueva: metodalogia: para la optimizacién y desarrollo
<ostenible del cultivo del caqui en Ia Comunitat Valenciana

Manuel Blasco'”, Fany Camasco®, Elena Zuriaga®. Gabino Rios® y Maria Luisa Badenes®

‘0op. Agricols Nuesta Sra_del Oreto (CANSO). Avda. Coop. Verge del Oreso.l
wso:.,u.c‘-:nuc\umu)ss
Jesioas Viackns 06 mmgmm Agarias (IVIA). Aporado Oficial. 46113

Moccada (V
Amrpummwumu blasco villaoya@gmail com
Palabras clave: Diospyros kaki, mejora. fenetipado digital. fitobormonas

La seecidn de oo Brillante’, junto con I tcaka d desstringecia, permiti a
e b dicada de 1990, do que produccion s

Comrciizacin ot basa e ana e yadad. Por eha TVEA y CANSO imiciar
um proyecto para la obteacion de nuevas variedades. La seleccion de los arenties
¢ a optimizado gracas al software Tomato Analyzer (TA) A fin e modiar la
fecha de madurez comercial de ‘Rojo Brillante’, s realizan tratamientos con etefon
(s 2-koroetieciaice) para’ sdelssar o maderacin, smagme Ia Yida
postcosecha de estos frutos es reducida; ¥ con acido giberdlico para ¢l atraso de la

este trabajo, se presentan los primeros resultados obtenidos con el software TA y ¢l
amalisis transcriptémico de yemas de arboles tratados.

INTRODUCCION
El caqui (Diozpyros kaki Thusb) es wn irbol frunl caducifolio hexaploide (n = 6x
=90) cultivado ex zouas templadas peneneciente 3 Ls fxmilia Ebenacese. Es oniginario de
Chimy apaeco fem de Asa 3 s ol 3 XIX (Ce y Evcishs. 2009 Actamente.
1s produccion en Espaiia se basa en ‘Rojo Brillante’. que representa ol 96% v 83% en
Vilenci y Espaa, pspeciviete (Pecha, 2018). Paa mamena Ia gams varetl
IVIA y CANSO isiciaron un programa de mejora orienado 3 Ia obtencion de muevas
\nudxkswn&m'.n fechas de madurez (Badenes et al. 2015)
Para disefar un programa de mejor es necesario conocer el material vegenl
disponible. La caracterizacion del caqui. gmsmur. se b rizado con
morfologicos, que presentan cierns Amitaciones, pana diferenciar
upos de caivres con peqoetias ifrcias mecilopicas b ra (Scom 2010 =
&5t05 casos. e necesario complemennarios con hemamientas de cacrenizacion mis
precisas. como el software TA. que proporciona miltiples datos morfologicos a partr de
g,

se obtiensn estas nuevas variedades. se recume 2 1t aplicacion
ng\mamsa: mmmmaﬁ:uu&mumu comercial de Ravc
Bollare’. La aplicacicn foliar de etefon (icido J-cloroetifosfonico). es efectiva pura
3l 1a rcolccin, pero a vids poscosecha de extos futon taados s aducid a1
acelenase 1a pirdida de P2 induci e redaso de esta fechy, se realizan
wnmmmstu:ndvpbmv(b;\s)quwn ‘mantener .xfr\umnﬂnpouul
arbol provoca um rewaso en 2 brotacion de yemas de I siguiente campaia y um
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5) Webinar “Cultivo del caqui. Nuevas variedades y mejoras en el

manejo del cultivo” realizado el 30 de marzo de 2022, donde se realizaron
dos presentaciones orales:

“Uso de nuevas metodologias para la optimizacion y desarrollo
sostenible del cultivo del caqui en la Comunidad Valenciana” por Dr.
Manuel Blasco y “Herramientas utiles en la investigacion en caqui” por Dr.
Gabino Rios.

Esta informacion esta disponible en
https://www.plataformatierra.es/formacion/cultivo-del-caqui-nuevas-
variedades-y-mejoras-en-el-manejo-del-cultivo

6) Flyer con la informacion y resultados del proyecto en Fruit Attraction,
feria de gran importancia en el sector de frutas y hortalizas, realizada en el
recinto ferial IFEMA (Madrid) los dias 3,4 y 5 de octubre de 2022.
Comunicacion escrita en flyer por el Dr. Manuel Blasco y divulgacion en feria
por D. Cirilo y D. Pedro Sanchez.
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- Estudio sobre la modificacion de la fecha de madurez comercial y la ind uccién-
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. Investigadores.

~Marisa Badenes.

7) Jornada divulgativa realizada en La Llar Social Caixa Rural L'Alcudia el
dia 9 de noviembre de 2022. En ella participaron, junto al Dr. Manuel Blasco,
D. Angel Del Pino (Director de produccion y desarrollo de Anecoop S. Coop.) y
Dna. Monica Sainz (Responsable técnico de Seguros de Coop.
Agroalimentaria).
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8) Creacion de una cuenta de twitter para informar y divulgar sobre el
proyecto y en general sobre caqui: https://twitter.com/kakitechproject

Kakitech
@kakitechproject

.E ivia.gva.es

KAKITECH - IVIA - Generalitat Valenciana

1:09 a. m. - 11 nov. 2022 - Twitter for Android

l1 Ver estadisticas del Tweet

LINKS AL

PROYECTO https://ivia.gva.es/es/kakitech

OTRA
INFORMACION
RELEVANTE

OTROS LINKS
RELACIONADOS

CONTACTO

Elena Zuriaga Garcia (garcia_zur@gva.es)

Gabino Rios (rios_gab@gva.es)
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