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Una de tax caracteristicas del proceso de maduracion de los frutos citri-
cos, ¥ en general de todos los frados, es la disminacion de la fuerza de suje-
cidn del fruto al pedinculo. En algunas especies v variedades exta disminu-
cidn prede provocar la calda de los frutos maduros o bien focilitar que éxia
s produzea por accion de agentes externos, fundamentalmente el viento.

INTRODUCCION

radicionalmente, en nuestrd

citriculiura, han sido los vi-

rnedades de naranjas “Wha
shingion navel” v "Mavelate” las mas
afectadas por la cafda de los Trutos
maduros; en ambas, cuando éste ma-
dura es debilmente reiemido por el
pedincule v factores climdticos, es-
pecialmente el viento, provocan con
facilidad su caida (Fotog, 1 v 2)
Ademids, dado ¢l anmento de la pro
duccitn citricole, se ha producido un
desplozamiento de la época de reco-
leceidn de la vamedsd “W, navel”, a
fechas mids tardias en que disminu-
ven las existencias de clementings,
lo que supong manienerla dos o tres
mieses mids en el drbol sobremadura,
y mis expuesia a las incidencias del
clima v, por tnto, a su abscision
Este proceso ermina provocando
gruves pérdidas de fruta en estas va-
nedades

[as nocvas vanedades de naran-
jas difundidas en estos dliimos afos,
ni presentan problemas de caidas de
[ruto maduro ya que tanto |o *Lane
late”, como lis mutaciones mis re-
cientes, “Ricelate”, ete. reticnen el
frute maduro con suficiente fuerza
pura gue no sed necesana la realic-
ciém de ningn tratamiento con este
fam.

FPor otro lado, en el grupo de las
mandarinas de nuestro pais, dnica-
mente la Clementing ‘Fina™ (Fotog.
1) ¥ en ocasiones la *“Hermnandina®
presentan problemas de abscisién
del frito maduro, mientras gue las
demis ( “Oroval’, "Clemenules’. etc. )
reticnen el frute con =uficicnic
fuerza para que esio N Sed pro-
hlema. Sin emburgo, la mayoria de
las variedades inroducidas reciente-
mente presentan problemas de cai-
das del fruto maduro, especialmente
lns mandarinas ‘Fortune”, *Nova® y
‘Ellendale’, lo gue obliga a la reali-

FOTO 1. Caida de lrulos despuss de vienos fosrdes &n la varedad de nararnjs Soveiabe’




B TaBLA 1. SENSIBILIDAD DE LAS VARIEDADES DE CITRICOS MAS CULTIVADAS
EM MUESTRO PAIS & LA ABSCISIGON DEL FRUTD BMADURD

SENGIBLE
MARAMNJAS

Washington Nawel
Mavelina
Mewhall
Mavelats

MANDARINAS

Clemeantina Fina [*]
Hernandina (*}

MNova
Fortune
Ellendale

Salustiana
Valencia late
Ricalate
Lane late
Marisal
Dvonules
Okiteu
Oreval
Clamenules
Satsurma
Ortanigus
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zacion de tratamientos que lo reten-
gan si la recoleccion se retrasa.

L.as mandarinas Satsumas no
presentan este problema, inclosive
cuando s¢ retrasa b recoleccidn.

La sensibalidod de las variedades
s importantes coltivadas en nues-
tro pais o Lo abscision de sos frutos,
una vz maduros, se presenta en la
Tubla |. Hay que tener en cuenta que
la abscisidn s¢ incrementa con el
tiempo de permanencia del froto ma-
duro en el drbol, v por tanto la caida
de frutos aumenta con ¢l paso del
ticmpae,

La abscision de drganos durante
el periodo de crecimiento es fre-
cuente en los citricos, Tres son los

it

periodos de abscision durante ¢l de-
sarrollo de los frutos. Un primer pe-
riodo durante la floracion que puede
alectar a capulles v flores con v sin
pétalos, Un segundo periodo. que en
ocasiones s¢ solapa con ¢l anterior,
que afecta 4 los frutos en desarollo,

L abscision del fruto es conse-
cuencia de la degradacion de las pa-
redes celolares en dicha cupa, produ-
cida por la actuacion de enzimas hi-
droliticos. como la celulasa y la poli-
galacturonasa, sobre la celulosa de
las paredes. Este efecto es acele-
risclo por el etileno, ls lamada hor-
mona de la maduracion, ¥ & retra-
sado por las auxinas.

Los reguladores del desarrollo
pertenecientes al grupo de las au-
xinas retrasan la formacidn de la
capa de abscision. [o gue hace gue
¢l fruto sea retenido con méds fuerza
por la plunta. Ello se ha utilizado en
cltrigulurs para evitar la caida de los
frutos, La primera sustancia en la
gue se vid este efecto fue una auxina,
la naftalenacetamida. a principios de
los afios cuarenta (Gardner, 1941),
aungue no s¢ desarrolld su uso co-
mercial. Pero, ha sido ofra sustancia
nuxinica, ¢ doido 2. 4-diclorofeno-
xiacético (2.4-D (Stewart y Klotz,
1947; Stewart ef al.. 1947), la wiili-
zuda a nivel practico en todo el
mundo. por su mayor eficacia a con-
centraciones bijas v su menor costie.
El uso de esta sustancia en los citri-
cos fue desarrollado en los afios cin-
cuenia en Califomia (EEULLY, ¥ se
extendid su wso en la citricultura

conocido como “porga”™, v es deter- (Hield, 1 slmilares se
minanic del cuajado de los frutos. ¥ pan sefia otras susiancias
finalmente, un tercer periodo g dlﬂ grupo de lus auxinas sintéticas
afecta u los frutos dc-hmnrlludmg como el 2.4.5-T y el 2.4,5-TP, pero
neralmente uno ves moduros =0 o se extendic frente al 2,4-D
es ol que trataremos en este trabajo.  por distintas razones.

La zona por la que se produce  Eq Espafia, el uso del 2,4-D se in-
la abscision de los frutos maduros Q;hgb pura evitor la caida del fruto
es siempre la misma. El fruto s& g la naranja “Was navel” ¥
desprende por ¢l cdliz y sin éste, qUe  posteriormente de avelate” a
queds unido al pedinculo. Bsto ocu-  partir de los trabajos d¢ Primo Y-
nfi.mmu'unﬁﬂucmﬂ:lﬁﬁhm fera y colaboradores en 1966,
cifn de la llamada capa de absei- Posteriormente la difusion del
sion, que es la responsable de la se-  uso del deido giberélico para mejo-

paracidn del fruto del peddnculo.

rar la conservacion cn cl drbol del



FOTO 2 Caida de frutos después de vienhos lusries en s variedad de narsnja ‘Hawvelain

. TABLA 2. EFECTD DEL 2.4-D (ESTER I1SOPROPILICD] Y DHEL ACIDD GIBERELICD
[GA,] EM Lk ABSCISHON ¥ RESISTENCIA AL ARRANCUE DE LOS FRUTOS
DEL MARAMNIO 'MAVELATE'. DATOS EXPRESADDS COMO PORCENTAJE
DEL TOTAL DE LOS PRODUCIDODS POR LA PLANTA, ¥ LA RESISTENCIA EN
K6 FUERTA NECESARIOS PARA ARRANCAR EL FRUTD, APLICACIOMNES
REALIZADAS EL 3 DE NOVIEMBRE EM AMBOS EXPERIMENTOS

Tratamisnto
EXPERIMENTD |

Controd

24-00, 15 ppm

Gés 10 ppm

Significacidn
EXPERIMENTO II

Control

2400, 15 ppm

2,40 15 ppm + Gila 10 ppm

Slgnificacidn

{rute de las mandannas v redocir las
alteracioncs debidas al envejec-
micnto de la corteza (“pixat”), ha he-
cho que se use conjuntamenie con e
2.4-D en aguellis varedades sensi-
bles g la caida. En el caso de las na

runjas. donde no hay problemas de
“pixat”, el uso del dcido giberélico
wwmbién se ha ido extendiendo, de-
hido & su efecto sobre i corera del

fruto, que mejora su conservacion

. RESISTENCLA
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Ademas de retrasar ¢l cambio de co
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(quiere s retrasar |a recoleccidn, el
dcido giberélico aumenta la con-
sistencia de la corlezn gue s¢ hace
mis compacta ¥ resistente, manie-

nicndio ¢l aspecto vive del ot du
rante mads tempo. Elle hs hecho gue
ambas sustancins se utilicen conjun-
tumente, lo que ha conducido o gue

¢l 2.4-10 se apligue amtes en el
; piry

tiempo de lo que era su época tradi
cional de aplicacion (finales de di
ciembre ), adelantindolo a principuos
e noviembre, Epoca adecuisda para
gue el tratwmicmo con el dcido gibe
rélico retrase la maduracidn, Zarn-
poza y colaboradores en 1977 estu
diaron el uso del dcidoe giberélico v
del 2 4-12 en aplicaciones tardis (di-
ciembre-marzo). Actualmente, la
aplicacidn del 2,4-10 se adelanta
haciéndola coincidir con la del
acido giberélico (finales de oclu-
bre o principios de noviembrel, lo
que ha creado algunas dudas so-
bre la persistencia de su efecto

EFECTO DEL ACIDO
GIRERELICO ¥ DEL 2.4-D.

Lo efecios de la aphcecwm Dodiars
de deido giberelico en ¢l momento
del cambio de color del fruto son co-
nocidos v su uso es frecoente en al-
gunas vanedades de naranjas ¥ man
darinas. Bl cambio de colar del frno
se relrasd, debido g by mas lenta de-
eradacion de las clorofilas. Hay un
aumente de o resistencia de Ly cor
e, qui ek mils compacta, o que
mejora la resistencia del fruto al
transporte ¥ manipulado. También
reduce la incidencia de Ia “clareta™
|_||_|l_I iy :|'|'|I_:l|||-|,|||':.' £ Narangas. I..J.
muaduracion imicrna del fruto fio se
ve afectada, v ¢l contenido en sumo
mmpoco es modificado, de al forma
que las variedades con lendencin a
spciarse, siguen perdiendo sumo dun
(e eslen trataidais,

El dcido giberélico, aplicado
silo, es poco eficaz para evitar la
catda de los frotos, v los diferencas
con los drboles no wratados son mini-
mas {Takla 25, De ncverdo con ello,
b fuerra de supecion del Truto al pe-
dincule s¢ modifica poco. pero s
que s¢ ohserva la tendencia a dar va-
lores s alios on los Imtados comio
se ve en el experimento [ de la Tabla
2. Este ligero efecto del deido gibe

rélico podria ser consccuencia del




B FIGURA 1. EFECTO DE LA APLICACION DE 24-0 (18 mg/T) EM LA RESISTENCIA
DEL FRUTO AL ARRANGUE DURANTE LA MADURACIOM,
APLICACION REALIZADA EL 10 DE NOVIEMBRE, EN NARANIA
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FOTD 3. Cada da fnsios en dboles do Clamandina ‘Fins’, &n respuesis 3 sifuncionss de ssints,

gersrnimanis por humedaces sledadas.

retraso en ba maduracidn de la cor-
teza que su aplicacion provoca, lo
que de forma indirecta podria afectar
i la fuerza de sujecion del fruto al
pedunculo

Cuando lo gue se aplica es ¢l
gcido 2,4-10, 1a abscisidn de fnutos se
reduce claramente v la fuerza de su-
jecwon del fruto al pedinculo av-
menta no sdlo con respecto a los
controles sino fambién con respecto
2 los tratados con acido giberélico
(Tabla 23, La resistencia del Trum al
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arrangue se determing con un dina-
mémetro (Fotog, 4 v 5). estirando
hasta provocar el desprendimiento
del fruto v midiendo la fuerca nece-
saria para cllo. Como se observa en
la Figura | la fuerza de sujeccidn del
fruto al pedinculo siempre va dismi-
nuyendo con el tiempo, pero en los
frutos tratados con 2,4-13 [o hace con
miis lentitud, lo gue se traduce én un
retraso en lo abscision de frotos

5i la aplicacién del 2.4-1 s¢ re-
aliza antes del cambio de color hay

un ligero retraso én la maduracion
externa de los frutos pero mucho
menct que con el dcido giberélico,
Los efectos en la consistencia de la
corlieza lambién son poco importan-
fes,

51 se realiza la aplicacidn con-
junta de ambas sustancias (Tabla 23,
s¢ observa que la abscision de frutos
es igual que con ¢l 2.4-D aplicado
solo, presentando una tendencia a
dar valores mids altos de resistencia
al arrangue para la mezcla de ambas
sUslHnCias,

l.a concentracién adecuada de
2.4-D es concida, usandose a 15
ppm. Concentraciones mds clevadas
presentan un cierto riesgo de provo-
car deformaciones en las hojas de las
nuevis brotaciones, especialmente si
¢l iratamiento s refrasa v se realiza
cuando la planta estd iniciando la
hrotacidn, que en algunas variedades
de naranja ocurre a principios de
CnCrT.

La absorcion de esta sustancia
por las hojas es rdpida, los uvias 43
horas después de la aplicacion no le
hacen perder eficacia. Si los drboles
tienen falta de agua la respucsta
puede ser deficiente. Ademds, hay
que fener en cuenta gue el efecto del
2.4-D tarda unas T dias en manifes-
L=,

EPOCA DE APLICACIOMN DE LA MEICLA
DE ACIDO GIBERELICO Y 2,4-D.

Como se ha indicado antes, la
aplicacion conjunta de estas dos
sustancias hace necesario adelan-
tar la época tradicional de aplica-
cion del 2.4-D ya que no tiene sen-
tido la aplicacion del dcido giberé-
lico cuando el fruto ya estd maduro,
La persistencia del efecto del 2.4-D,
en estas condiciones, se presenta en
la Tabla 3, donde se muestran los re-
sultados para tres lechas de aplica-
c1on de la mezcla y la repeticidn del
tratamiento de 2.4-I3, a dos concen-
Lraciones.



B TABLA 3. EFECTO DE LA EPOCA DE APLICACION DEL ACIDO GIBERELICO
{10 ppm) ¥ DEL 2,4.D (15 pmm) (ESTER ISOPROPILICO) SOBRE LA
ABSCISION ¥ RESISTENCIA AL ARRANQUE DEL FRUTO DE LA
VARIEDAD "MAVELATE".

RESISTENDLA
ABSCISICN [l Mg-fhusrzs
TRATAMIENTO
23 Maren 31 Maya 23 mared 31 Mayo
Cantral e, TO2 2.2, AT
30 de octubre '.:I';b 15.d||:_ E"?Ll 44
26 de noviembre 24 187 6.3 4.7
22 de diciambra E|E||:I 4.1 -!|1|:I E.Eh
act + dec 51k 19y T 5
ot & dhic ** :'3h '?'l:lh .'I'-I!b 53?.
Significacicn 5% 5 W 5% 5%
* Apkcedo B0 ponshes y repetiin an dicemione con 14-0 0 7.5 pesr
“ finkcadn e ooishre ¢ repeido an dicemtrs oon 74006 10 pps

FOTOS 4 y 5 Dinamdmsire adaplade para medin la fusrza de sujecidn del fnsdo
ol padimculs an los cilricos.

o
| A ln vista de los resultados anteriores parece claro qus 1a aplicacién del
| 2.4-D conjuntaments con el écido giberélico, puede anticiparse hasta finales
| de octubre o principios de noviembre presentands buenos resultados para
' gvitar la abscisién y no difiiende de la aplicacién realizada a finales de di-
| ciembre. La repeticién de las aplicacionss con 2,4-D a finales de diclembre,
| parece mejorar algo los resuttados obtonidos con las aplicaciones de octubre
: ¥ noviembre sin repetir; pero las diferencias solaments tenden a mostrarss s
: la fruta permanece en el drbol hasts fechas muy tardias, lo que no es ko nor-
: mal. & finales de marzo no se obsarvan diferencias antra allos.

L

I.a abscision de frutos a finales de
mareo (entre 3y 5 meses después del
tratumiento) (ue reducida de Torma
muy imporante por todos los trata-
mientos realizados, con independen-
cia de la época de aplicacidn, con
respecto al control que presentaba
um 31,8 5 de frutos caidos. La resis
tencia del fruto al arrangue también
fue mucho muvor eén los Trutos trafa
dos. De 2.2 Kg-fuerza, necesarios
pura arrancar la fruta de los coniro-
les, se pasd a valores entre v 7 Kg-
fuerza en los tratados. Aungue no
hav difcrencias estadisticas entre los
distinios ratamientos, se observa
una mayor resistencia al amanque
cuando se ha repetdo la apligacion
de 2,4-D en el mes de diciembre (Ta-
bla 33

A finales de mayo, cuando la
cantidisd de frutos caidos en los con-
troles era del 70 %. los tratados pre-
sentuban valores inferiores al 19 %,
v 8 % en los dos tratamientos én los
que se habin producido la repeticion
del 2.4-D, aunque estas diferencias
noy alcancaron la significacion esia-
distica. La fuerza de sujecion del
fruto al pedinculo para los controles
¢ra a finales de mavo de 3.7 Kg-
fuerza, es decie, mis elevada que a
finales de marzo, lo gque es conse-
cuencia de I elevada abscisidn, que
hace que los fnitos que gquedan sean
s die mavor fuerza de sujecién. Los
tratados presentan valores mas cle-
vados aungue en descenso claro con
respecto al mes de marge, ¥ muy si-
milares para todos los tratamientos.

CARACTERISTICAS
DEL FRUTO TRATADO

La aplicacion conjunta del dcido
giberélico v 2,4-1 afecta fundamen-
talmente a las caracleristicas exter
nas del fruto (color) v a la resistencia
de su corteza. Como ¢ ha dicho an
tes, hay un retraso en el cambio de
color debido al dcido giberélico, vi-
sible poco tiempo después de las
wplicaciones, Sin embargo, como |a

| N e 1



B taBLA 4. EFECTO DEL 2.4-D ¥ DEL 1.5,4-TPA SOBRE LA ABSCISION
¥ RESISTENCIA AL ARRANGUE DEL FRUTO DE LA NARANJA
“NAVELATE", APLICACION REALIZADA EL 3 DE NOVIEMBRE

ABSCISHOS 5 T —
TRATAMIENTD
16 Pabirero 20 Mlaya 10 Fabrsm: 0 Maye
Central 205 5 432, L 2l
2,4-0 15 mgdl 85 L B FATS 5dy
3.5,6-TPA 15 mgl 6.5y 4L Téy 5.2y
Significacian 5% 1% 5% 5%

B vaBLA 5. EFECTO DEL 2.4-D ¥ DEL 2,5.4.TPA EN LA ABSCISION
¥ RESISTENCIA AL ARRANGUE DEL FRUTO DE LA NARANJA
“NAVELINA®. APLICACKON REALIZADA EL 30 DE NOVIEMBRE

RESIETENCIA
TRATAMIENTD o -

¥ Febrera 41 Marzo 1 Fabremn 13 Marna
Control 9.9, 01, 65, 2,
2,40 15 mg/l 144 49 754 3%,
3,5,6-TPA 7,5 mg/l 08 43 4 59 4 34y,
3,5,6-TPA 15 mg/| 0.0, 31 1 1 a1
1.5.6-TPA 22,5 mg/| 0o, 18, 78} 50,
Sigrficacian 5% 5% 5% 5%

fruta trotada se mantiene en ¢l &rbol
durante bastante tempo, en ¢l mo-
mento de la recoleccidn, los frutos
tratados también han evolucionado
hasta su maduracidn, con 1o que en
muchos gasos 1o s encuentran dife-
rencias en ol color. En otros, La fruta
tratacks tiene un color rojo menos in-
tensa debido al retraso en la biosin-
lesis de carotenos gue produce ¢l
ficido giberélico.

La resistencia de ls corteza an-
menta en los frutes tratados,
siendo ésta mids compacta, v por
tanto mas resistente al bufado v a
lu clareta, lo que mejora las carac-
teristicas del fruto para su trans-
porte ¥ manipalado.

2 QAR

Las caracteristicas inernas del
fruto {contenido en dcidos v dzuca-
resh no se ven afectadas por el trata-
miento, gue no tiene ninguna in-
fluencia sobre estos pardmetros.
Tampoco el porcentaje de zumo se
ve modificado.

USO DE OTRAS AUXINAS

El efecto del 2.4-D retresando [
cuida de los frutos, es un efecto pe-
neral de las sustancias auxinicas, no
sicndo por 1o tanto exclusivo de esta
sustuncia, S¢ conocen distintas auxi-
nas con efectos en este proceso. Sin
embargo, hay diferencias en la efica-
cin entre ellas, v no hay que olvidar

gue el efecto también depende de la
concentracidn utilizads, Entre estas
sustaneias s¢ éncouentran ¢l 2,4-DP,
el Fenotiol y ¢l 3,5,6-TPA. Esta dl-
tima es junto con el 2,4-T3 fa que pre-
senta mavor eficacia. En la Tabla 4
s¢ presentan los resultados de un ex-
perimento compardndolo con el 2.4-
17 o la concentracidn de 15 mg/,
Ambas sustancias reducen la caida
de frutos de forma importante, sin
que se ohserven diferencias estadis-
ticas. Lo misma ocurre al observar
los valores de la fuerza con gue son
retenidos los frutos, hasts fechas tan
avanzadas como el 20 de mayo. de la
varicdad “Navelate',

Resultados similares se obtienen
para ambas sustancias en la variedad
“Mavelina” (Tabla 51 Se observa, en
este caso, un cfecto creciente de la
concentracion para el 3.5.6-TPA, al
1gual que ocarre con el 2,4-D, ¥ que
ni hay diferencias entre 7,5 mg/ de
15.6-TPA v 15 mp de 2.4-D. Ffec-
s similares se observan en ba resis-
tencip al arrangue de los frutos.

PRESEMCIA DE LESIOMES

La disminucidn de la fuerza de
sujecion del fruto al peddnculo
pucde tener causas distintas del pro-
ceso de maduracion del fruto. Asi,
las lesiones provocadas en los frotos,
generalmente por roces con las ra-
mas debidas al viento, o como ocu-
rre en muchos casos en la varedad
‘Navelute” por heridas con las espi-
nas que posee (Fotog. 6). terminen
provocando la abscision de los fru-
tos afectados en un plazo mds o me-
noes largo, que depende de 1a intensi-
dad de la lesion. Las aplicaciones de
auxinas no evitan la caida de estos
frumes, que por otro lado son va des-
trio desde el punto de vista comer-
cial, incluso en el caso de que per-
manezcan en ¢l drbol sin pudrirse.

La imponancia de este tipo de da-



B FiGURA 2. INFLUENCIA DE LA PRESENCIA DE LESIOMES EN LA CORTEZA SOBRE
L& ABSCISION DE FRUTOS,
FRUTOS CAIDOS EN UNA PARCELA DE NARANIA “NAVELATE"
EXPUESTA AL VIENTD

=]
1312 M 102 173 G S
EPDCA
— e lsain — L i — Tatal caicon

fics es muy vanable. Como general-
mente es el viento ¢l Factor responsa-
ble. la situacidn de lo parcela en
cusnto a su exposicidn es derermi-
nante. Por otro lado, la corteza de los
frutos presenta diferencias de sensi-
hilidad a este tipo de dafios segin lo
varedad, siendo especialmente sen-
sibles la naranja ‘Navelate” v la
mandarina “Fortune”. Como se ob-
servii en la Figura 2 el nidmero da
frutos afectados puede ser impor-

tante ¢n parcelas expuestas ﬂ.m'

nmmmw

51 los vientos
independencia de
frutos que caen 5in &
diinculo. por roturd de é
niendo unide el ciliz 11
camente, el trate .._.'.-
no Liene agui nmgum

RESPUESTA
A SITUACIONES DE umh

En ocasiones, 11 caida d8*fretos
puede tener cousas distintas al
vienko, ¥ ser consecuencia de un res-
puesta fistoldgica de la planta gue,
de forma répida, disminuye la fucrza
de sujecidn de los frutos ol pedin-
culo y estos caen incluso en ausencia

de viento. En general. es una res-
puesta de la planta a siluaciones de
estrés producidas por excesiva hu-
medad o por temperaturas bajas pri-
ximas a cern, La caida de frutos
COMma respuesio a situacionss prolon-
gadas de humedad. afecta algunos
aios o la mandaring Clementina
"Fina®, en suelos arcillosos { Folog,
3). Lus bajas temperaturas (sin [legar
it helar) provocan caidas importantes

‘de frutos en la mandarina *Nova' y
- aungue de forma mds erritica en la
 Clementina *Hernandina.

Mu producen heladas, uno
m-que las acompaiian
i to de Jos frutos,
L ‘.".“E‘ CLUHTIEY CIISE -
"liﬂ:m::uu de estrds que
la pl hay un aumento
ﬁ h:ﬁuﬁls de etileno que
ucele ]thﬂﬂ die frutos, al reducir
Hﬁhiﬂmn gue estos son releni-

'Z&- En general, la caida de frutos en

e5t0s Ccasos, es menor en las parcelas
gue cstaban tratadas con 2.4-D. La
aplicacion del 2,4-1) con posterio-
ridad a la helada suele ser poco
efectiva, ya que dicha sustancia es
capaz de retardar el proceso de
abscision, pero no de detenerlo
una vez iniciado,

CAIDAS PREMADURACION

En algunas wvariedades pueden
producirse en ocasiones caldas de
frutos por abscisidn anies de su ma-
duracidn. Ello ocurre en algunas par-
celas de la variedad "Navelate’ en
los meses de septiembre u octubrne,
con el frum mtalmente verde, En la
mandarina “Fortune” ambién ocurre
en algunos afios v en parcelas con-
cretas durante el mes de octubre o
noviembre, antes del cambio de co-
lor. En gencral. los frutos gue caen
som los de peguefio tamafio de ramas
u dirboles en general mas debilitados.
Es frecuente en esta variedad ver los
frutos que caen con un pegueno cir-
culo amarillento-rojizo en la zona
peduncular, que ha cambiado de co-
lor. v que indica un aumento del con-
tenido en etileno en dicha zona.

La aplicaciin de 2,4-D, incluso a
concentraciones reducidas, se mues-
tra eficaz para reducir este tipo de
caidas, cspecialmente en ‘Navelate',
aungue by dificuliad estriba en gue
hay que aplicarlo a los primeros sin-
tomas que s¢ ohserven, ¥a que nece-
sita unos dfas para que sea eficaz v
durante ese tiempo puede seguir la
cafda de frubos.

FLORACION

Las auxinas de sintesis tienen
un efecto inhibidor de la Aoracion
de la primavera siguiente a su
aplicacion. En las parcelas tratadas,
por tanto, hay una ligera reduccidn
de la brotacidn v floracion. Este he-
cho, en general, no tiene importan-
¢ia, aungue coando coincide con co-
sechis elevadas v hay un retraso im-
portante de la recoleccitn. puede
contribuir a gue la fomcion sea may
baja y afecte a la cosecha siguiente.
Ello, en todo caso, depende de la va-
riedad. v sus caracteristicas de flora-
cidn. No hav que olvidar que es el

o\ TSR,
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FOTO 8. Leskin provocads par e rogs del fruto comira una rama o urs ssping, frecuents an la
warkscsd ‘Navelme'.

mimero de frutos gue tiene ¢f drbol el
factor que mas influencia tiene en la
Moracidn del afio siguiente.

FITOTOXICIDAD

Las auxinas de sintesis pueden
producir Mtotoxicidades en los ci-
tricos. La mis tipica es la deforma-
cidn ¥ enrollamiento de las hojas
(Fotog, T) que se produce en las nue-
vas brotaciones. Estus fitotoxicida-
des solamente aparecen cuando el
fratamiento coincide con brotacio-
nes que estan creciendo en ése mo-
mento o 51 s¢ uiilizan concentrcio-

auxina.
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RESUMEN PRACTICO

* La caida de frutos maduros puede reducirse mediante la
aplicacién de 2,4-D a la concentracién de 15 mg/l. El 3,5,6-TPA
es también eficaz a concentraciones entre 7,5 y 15 mg/l.

* La aplicacién conjunta con el dcido giberélico permite ade-
lantar las aplicaciones a finales de octubre-principios de no-
viembre sin pérdida de eficacia. En general y salve que se pre-
tenda cosechar muy tarde o en parcelas muy expuestas al
viento, no tiene sentido la repeticion del tratamiento con la

I I T - W U S - -+ - v N . N

nes muy clevadas, que pueden per-
sistir en la planta hasta el momento
del micio de la brotacidn. Como es-
tas aplicaciones se realizan en los
meses invernales. no hay brotacidn
€0 ¢se momento ¥, por 1o twnto, no
suclen presentar problemas. Sola-
mente si ¢l ratamiento se retrasa g
principios de enero, puede coincidir
con el inicio de la brotacidn en varie-
dudes del grupo navel y aparecer al-
gumi hoja deformada, Incluso en las
ramas afectadas. la siguiente brota-
cidn es normal v el problema desa-
parece, Las hojas viejas no presentan
ningin problema de fitotoxicidad

L o e e e e ]

FOTO 7. La aplicacidn de susines da sinbesis
a concenlracionss davndas o & dpocas
Ewrching. pusde DrOVODET uni Bobacicdad
caracioristices on los nuevas Breinclones.

MEICLAS

En general, estas sustancias pue-
den mexclarse con la mayorda de las
sustancias que en esas fpocas se uti-
lizan en los citricos (fungicidas, in-
secticidas, ete.), aungue en todos los
casos se deben seguir las instruceio-
nes de los fabricantes.
e s s e e e ——————
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