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a implantacion del no

cultivo en los citricos esta

imponiéndose debido a
una serie de condicionantes: la
sustitucién del riego tradicional ““a
manta” por sistemas de riego loca-
lizado, el avance de la tristeza y la
reconversion varietal.

Se hace especial hincapié en el
presente articulo en aquellos her-
bicidas y sus mezclas que son muy
selectivos para arboles jovenes, al-
gunos de ellos de reciente apari-
cion en el mercado.

Se presentan los resultados de
algunos de los ensayos de mezclas
de estos herbicidas de accion re-
manente con algunos de transloca-
cién y contacto.

Por iltimo se nombran varios
herbicidas y sus mezclas que pue-
den resultar interesantes para el
control de la vegetacion esponta-
nea en huertos en produccion.

INTRODUCCION

El cultivo de los agrios en la
Comunidad Valenciana estd su-
friendo una profunda transforma-
ciébn y en un corto periodo de
tiempo. Este cambio es debido prin-
cipalmente a la enfermedad virética
tristeza.

A pesar de que la primera mani-
festacion de la enfermedad se pro-
dujo en la Ribera Alta en 1957, es
ahora cuando la enfermedad avanza

En la moderna
citricullura se impone
la adopcion del "no
cultivo” mediante el
adecuado manejo de
berbicidas.

mads rdpidamente. Segiin un modelo
matemadtico realizado por técnicos
del IVIA en colaboracién con el de-
partamento de Agricultura de EEUU
(USDA), entre seis y doce afios, la
mitad de los drboles de la Comuni-
dad Valenciana estaran infectados.
La evolucién de la enfermedad en
las tres provincias se expone en el
cuadro 1.

Todo esto implica que el agricul-
tor debe tomar decisiones rapida-
mente (en los dos o tres proximos
afos) de forma que en aquellas
plantaciones de patrén amargo se
deberd realizar el cambio a patrén
tolerante.

Por otra parte se estd llevando
también a cabo una reconversion va-
rietal por imperativos del mercado y,
al no poder injertar sobre patrén
amargo se establecen plantaciones
nuevas.

Otro de los cambios fundamenta-
les en nuestra citricultura es la im-
plantacién cada vez mds extendida
de riego localizado. Con el nuevo

% MEDIO ESTIMADO DE N° DE % MEDIO ESTIMADO DE N° DE
ARBOLES INFECTADOS 1989 ARBOLES ARBOLES INFECTADOS 1993 ARBOLES
3,30 650.000 11,67 2.300.000
6,08 1.000.000 16,41 2.700.000
17,13 7.200.000 22,84 9.600.000
26,51 8.850.000 50,92 14.600.000
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ARAUJARIA SERICIFERA, mala hierba
invasora que se esta introduciendo en
nuestros campos de citricos.

plan de modernizacién de los rega-
dios valencianos se pretende que la
superficie de riego aumente en
170.000 hectareas.

La pregunta que nos cabe por ha-
cer es ;COmo nos va a afectar esta
nueva situacion en el control o lucha
contra las malas hierbas que afectan
al cultivo?. La respuesta es obvia, el
agricultor debera tomar la decision
de adoptar el sistema de no cultivo
mediante el manejo de herbicidas
con todas las ventajas que ello con-
lleva.
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ULTIMOS A

Segiin el modo de accion de los
herbicidas se pueden clasificar en:

* remanentes

* translocacion

* contacto

Los que tienen accion remanente
actian a través del suelo, mientras
que los de translocacién y contacto
actian por la parte aérea de la planta.

A pesar de que los herbicidas de
accién remanente tienen una persis-
tencia mucho mayor que los produc-

FY.
3 @ﬁtq‘/ cuttor

tos de translocacion y contacto, el
empleo de los primeros es me-
nor.

En mi opinién, se debe a que de
alguna forma no hemos sabido
transmitir al agricultor la confianza
en el manejo de los herbicidas per-
sistentes. Ya sea porque, en la mayo-
ria de los casos se aplican en pre-
emergencia, y hay que tener ciertos
conocimientos de las propiedades
del suelo asi como un dominio en el
manejo del agua.

El hecho real es que el agricultor
desconfia de esta clase de herbici-
das. En una palabra, no esti muy
bien informado.

En la grifica y figura 1 se puede
observar la cantidad de herbicida en
litros y en porcentaje respectiva-
mente, que ha gastado la Coopera-
tiva “La Agricola” de Alzira en los
10 dltimos afios.

Se puede apreciar que el uso de
herbicidas remanentes ha descen-
dido, los de translocacidén aumentan,
y los de contacto disminuyen de
forma gradual.

Hay que considerar que estos da-
tos estdn tomados en la Comarca de
la Ribera Alta, donde se inici6 la
tristeza. En la actualidad, no existe
ni un solo arbol de patrén amargo, y
practicamente todos los huertos es-
tdn en produccién. Esta razon debe-
ria ser suficiente para una mayor uti-
lizacién de herbicidas residuales, sin
embargo no es asi.

RIEGO A MANTA

Es muy conveniente al iniciar
una nueva plantacion colocar dos sa-
cos de abono superpuestos alrededor
del plant6n. La finalidad que se per-
sigue es que haya un mayor grado de
humedad y al mismo tiempo impedir
el crecimiento de malas hierbas alre-
dedor del plant6n, evitando de esta
manera “rascar’ con el consiguiente

El acolchado plastico
de los plantones reduce
gastos y problemas.

ahorro de mano de obra. El hecho de
impedir que crezcan hierbas alrede-
dor del arbol, evita que al efectuar
una aplicacion se ponga en contacto
el herbicida con el tronco.

Conviene plantar en alto, encima
del caballén, ya que a veces es con-
veniente tratar exclusivamente el ca-
ballon donde estin colocados los
plantones, dejando las calles sin tra-
tar, con el consiguiente ahorro de
herbicida. En las calles se puede rea-
lizar una escarda mecénica durante
los dos primeros afios de la planta-
¢ién. Otra razon para utilizar este
sistema, desde el punto de vista fito-
sanitario, es impedir el contacto di-
recto del agua de riego con el plan-
ton, con el fin de evitar posibles a-
taques de Phytophthora spp., ya
que los plantones tolerantes son
muy sensibles a los ataques de este
hongo.

Un disefio correcto al inicio de la
plantacién nos facilitard enorme-
mente la toma de decisiones para el
control de adventicias.

El agricultor es reacio a utilizar
herbicidas de accién remanente o re-
sidual en este tipo de plantaciones.
Actualmente hay algunos herbicidas
remanentes y mezclas de éstos con
otros de translocacién y contacto
que pueden ser utilizados ya que son
muy selectivos para los agrios. El

Invasion de ARAUJARIA en naranjo.

— —



¥ e

uso de estos herbicidas en necesario
si queremos ejercer un buen control.

El més utilizado sin lugar a dudas
es el terbacilo (Sinbar). Es muy se-
lectivo para los agrios, pudiendo ser
aplicado incluso en viveros.

* Modo de accién: principalmente
de absorcion y algo de contacto.
* Dosis: entre 2 y 4 Kg/Ha.

* Interesante por su buena accion
contra juncia y grama.

Para reducir el coste del trata-
miento lo mds indicado seria tratar
alrededor del plantén y por en-
cima del caball6n, no tratando la
calle.

En suelos arenosos y pobres en
materia organica es conveniente re-
ducir la dosis con el fin de evitar po-
sibles fitotoxicidades.

Otro herbicida de gran tolerancia
es trifluralin. Tiene la ventaja de
que se puede aplicar en ¢l agua de
riego. Al ser muy voltil debe ser in-
corporado muy rdpidamente al
suelo. La dosis mds indicada es 2
lts./Ha. Dentro de las gramineas
ejerce buena accion sobre Digita-
ria, Echinocloa, Lolium, Poa y
Setaria. Entre las dicotiledéneas
controla Amaranthus, Chenopo-
dium, Papaver y Portulaca olera-
cea. Referente a perennes sélo a do-
sis elevadas podria tener algiin

El acolchado del plantén evita las malas hierbas.

efecto. Se escapan a su accién
Capsella, Malva, Solanum y Son-
chus. Se debe aplicar en pre-emer-
gencia con el terreno libre de malas
hierbas.

Otro compuesto perteneciente al
grupo de las dinitroanilinas es el
pendimetalin, que también puede
ser interesante en funcion de la flora
que se encuentre en el huerto.
Controla Amaranthus, Chenopo-
dium, Gallium y Solanum y las
gramineas Digitaria, Setaria, Echi-
nocloa. Al igual que el trifluralin,
debe ser aplicado en pre-emergen-
cia.

* Norflurazona 80%: Producto cu-
yo registro en agrios es reciente. Se

aplica en pre-emergencia a dosis de

4 Kg/Ha. Hay que dar un riego des-
pués de aplicarlo. Es efectivo contra
anuales de hoja estrecha y hoja ans
cha, y algunas perennes en pre-
emergencia de las mismas. Las mez-
clas con simazina y diurén a dosis
bajas (1 Kg/Ha) aumentan la efica-
cia.

* Oxadiazon 25%: es un herbicida
muy selectivo, con accién funda-
mentalmente de contacto. Realiza
un control excelente contra Convul-
vulus arvensis “corregiiela”. Ha de
aplicarse en post-emergencia y a
unas dosis de 8 Its/Ha. Para aumen-

En la aplicacion de
berbicidas de
translocacion debe
procurarse no mojar
los troncos y eviltar que
sean absorbidos por las
raices.

tar su espectro de accién se reco-
miendan las mezclas con norflura-
zona. También pueden ser interesan-
tes las mezclas con simazina y diu-
ron a dosis bajas, como en el caso
anterior.

* Napronamida (devrinol): es un
herbicidaresidual de la serie de las
amidas también muy selectivo en
los agrios. Se degrada con gran fa-
cilidad, debiéndose incorporar ré-
pidamente al suelo. Las dosis a uti-
lizar van desde 3-6 Kg/Ha: Con-
trola Bromus, Digitaria, Echine-
cloa y Setaria; y en lo que respecta
a las dicotiledoneas Amaranthus,

Portulaca y Chenopodium pero
se le escapa Solanum nigrum. Las
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mezclas con oxidiazon y oxifluor-
fen son muy interesantes.

Otro herbicida con caricter resi-
dual de reciente aparicion en el mer-

cw‘? el tiazopir, cuya mayor ven-
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ser muy selectivo. Actia me-

sobre monocotiledéneas que $o-
g ._}‘diﬁgﬁlédéneas. La dosis de apli-
ca?lczﬁﬁs de 1,5-4 Its./Ha. Para am-
. pliar su espectro de accion se puede
ezelar con simazina (1 Kg/Ha) y
¢ puede rebajar la dosis
a. La persistencia de este
1puest o no es muy alta, entre 1 y
uorfen: es un herbicida muy
ue se puede utilizar en
cia y post-emergencia
ene mayor efecto sobre
hierbas dicotiledéneas que
iy F'K"'_ ) antigramineo. La dosis reco-
i Mﬁﬂdae.s 2-4 1ts./Ha. Actualmen-
e se estan comercializando algunas
de interés, como: oxifluor-

el
‘glifosato y oxifluorfen + para-
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- Tecurrir wnica y exclusivamente a

E-,-;gf?f‘*j';ﬁm,gcfbi'c side translocacién y con-

' tacto para mantener los huertos lim-
g&sde malas hierbas.

De sobra son conocidos los pro-
ductos de translocacion y contacto
que se utilizan en los huertos de
agrios.

Al utilizar estos herbicidas con
acci6n de translocacion se deben
adoptar una serie de precauciones; la
aplicacion debe ir dirigida a las ma-
las hierbas, se debe procurar no mo-
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jar los troncos de los drboles y evitar
que sean absorbidos por las raices de
los agrios.

Dentro del grupo de los fenoxi-
compuestos hay que destacar el
MCPA por el excelente control que
tiecne sobre Equisetum spp. “cola de
caballo”, mala hierba que se ha ido
introduciendo en nuestros huertos en
los tltimos afios.

Hay que tener mucho cuidado en
la aplicacion de este producto ya que
se adapta a la maquina de pilas
(CDA) y al ser muy voldtil puede
producir deriva, pudi¢ndose trans-
locar a través de las hojas de los ér-
boles, provocando fitotoxicidad y
deformaciones en las hojas. Por su-
puesto se deberd tratar en dias sin
viento y con temperaturas que no ex-
cedan de 25 °C.

Sin duda el herbicida que marcé
una revolucién en la lucha de las
malas hierbas en este cultivo es el
glifosato. Es bastante selectivo, sin
embargo, hay que tener cuidado
cuando se aplica, procurando evitar
el contacto directo con el tronco y
hojas, ya que se puede producir al-
guna fitotoxicidad (defoliacién, ne-
crosis en las hojas, incluso se puede
dar caida de fruto).

Los berbicidas de
contacto deben
aplicarse cuando la
vegetacion no esta muy
desarrollada.

Tiene un gran poder sistémico,
partiendo de la parte aérea de la
planta hasta las raices, por este mo-
tivo, la vegetacion que queremos
controlar debe estar en plena activi-
dad, y no presentar déficit hidrico.
Por consiguiente el momento Op-
timo de aplicacidn serd en plena flo-
racién, de este modo la transloca-
ci6n del producto serd mdxima.

El gran éxito de este herbicida es
¢l muy buen control que ejerce sobre
algunas perennes que hasta el mo-
mento de su aparicion eran muy difi-
ciles de controlar, tales como
Cynodon dactylon (grama),
Sorghum halepense (cafota),
Convulvulus arvensis (corre-
giiela), Cyperus rotundus (juncia),
Paspalum spp. (grama de agua).

Para el control de Imperata cylin-
drica (cisca) hay que emplear dosis
mas elevadas, del orden de 7 lts./Ha.

GALLIUM.




En caso de existir en el huerto
Equisetum spp. (cola de caballo),
se deberd anadir al glifosato, el feno-
xicompuesto MCPA.

En caso de infestaciones de
Portulaca oleracea (verdolaga) se
puede aplicar también esta combina-
cion.

El glifosato de gran poder sisté-
mico, pero de nulo poder residual
puede ser interesante afadirle algu-
nos herbicidas que ejerzan esta ac-
cion, y de este modo podremos au-
mentar la persistencia.

Ya hemos apuntado anterior-
mente algunos herbicidas de accion
remanente, que son muy selectivos
para los agrios y que podrian ser
adecuados. De hecho ya se encuen-
tran en ¢l mercado algunas de estas
mezclas: Rival (100 gr/l glifosato y
280 gr/l simazina). Ultimamente se
han registrado algunas mezclas des-
tinadas a estos fines.

En las grificas 2,3,4,5,6y7
presento una serie de ensayos en los
que se puede observar lo resefiado
anteriormente.

Hay otro compuesto de muy
parecidas caracteristicas al glifo-
sato, me refiero al sulfosato
(Touchdown).

Dentro de los productos de ac-
cion de contacto, destacar el grupo
de los dipiridilos (paracuat, dicuat),
que por su accion casi inmediata so-
bre la parte aérea de las plantas tie-

En el sistema de “no
cultivo” debe evitarse
la repeticion de los
mismos berbicidas
para no provocar
resistencias.

nen una gran importancia en la es-
carda quimica.

Con productos de este tipo de ac-
¢ion, es conveniente tratar cuando la
vegetacion no esté muy desarro-
llada.

Un herbicida muy utilizado en
los agrios con accién de contacto, y
con un cierto efecto sistémico es el
glufosinato de amonio (Finale).

Cuando se utiliza este producto,
el huerto debe estar en sazon, y la
flora en plena actividad. Para espe-
cies anuales, la dosis debe oscilar
entre 3-5 Its./Ha. En caso de encon-
trarse también perennes, hay que au-
mentar sustancialmente la dosis.

Cuando se ha tomado la decision
del “no cultivo”, una de las méxi-
mas que hay que tener presente, s
la no repeticién de los mismos her-

B CONSUMO DE HERBICIDAS POR CAMPANIAS

83/84 84/85
Contacto 10.112  10.805
Residual 4.837 4.683
Sistemico 5937 7.951
TOTALES 20.886 23.439

Fuente: Cooperativa “La Agricola”. Alzira.

85/86 86/87 87/88 88/89 89/90
10.096 10.648 11.152 10434 9.717
3279 3.782 4.038 3497 2988
8.071 8.657 8.872 11.085 15.745
21.446 23.087 24.062 25.016 28.450

ridad, en un
de tiempo aparece
resistente que nosﬂ!‘ﬂ ‘
dosis mds altas del
cuestién. Por con ?ﬁ* .
absoluto conveniéﬁﬁ}; lat ti
del mismo compuesto.

En huertos desarrollados h
dia no hay problema para mantet
los limpios de malas hierbas.

Las mezclas de diurén y sima-'
zina con aminotriazol, terbutilazina
+ terbumetona (Caragard), diurén +
bromacil (Krovar). De este tltimo
compuesto existe una nueva formu-
lacién (Krovar DF) para aplicar con
maquina de pilas (CDA).

Estos herbicidas mds glifosato o
sulfosato para control de rodales de
perennes o sus mezclas con algunos
productos de accion remanente debe
ser suficiente para mantener las
plantaciones con un nivel aceptable
de malas hierbas que no sean com-
petitivas con el cultivo.

Como 1iltima consideracion afia-
dir, que no hay un programa tnico
para ¢l manejo del suelo, éste de-
pende de muchos factores. Sin em-
bargo, en la actualidad hay suficien-
tes alternativas en el cultivo de los
agrios para que no suponga un pro-
blema el control de 1a vegetacion es-
pontdnea.

20/91 ?1/92 92/93 TOTAL
8.659  8.889 5.977 96.489
2657 3097 2926 35.784

16.570 18.989 18.731 120.608

27.886 30.975 27.634 252.881
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Fuente: Cooperativa “La Agricola” de Alzira Cop. V.

. GRAFICO 2. GLIFOSATO+TERBUTILAZINA
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WASiA e tin & ressetiiionsn EVALUACIONES (Dias después tratamiento)

CULTIVO: W. Navel - 10 afios - Riego a manta - Plantacion: 5,5x5,5 mts
TRATAMIENTO: Glifosfato 34,5% + Terbutilazina 18% - Formulacidn: FW - Dosis: 7 Lts/Ha - Gasto ealdo 400 Lts/Ha

. GRAFICO 3. GLIFOSATO+TERBUTILAZINA
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Media de las 4 repeticiones EVALUACIONES (Dias después tratamiento)

CULTIVO: W, Navel - 10 afios - Riego a manta - Plantacién: 5,5%5,5 mts
TRATAMIENTO: Glifosfato 34,5% + Terbutilazina 18% - Formulacién: FW - Daosis: 7 Lts/Ha - Gasto caldo 400 Lts/Ha

e
MY |
AP

Aah

V., g .
3 ATC{? JCUITOr

FIGURA 1

Contacto
38%

B CconsuUMO TOTAL POR GRUPOS

Residual
14%

Fuente: Cooperativa “La Agricola” de Alzira Cop. V.
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. GRAFICO 4. GLIFOSATO+OXIFLUORFEN
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Media de las 4 repeticiones EVALUACIONES (D‘B’ d és tratami

CULTIVO: Navelina/Mandarino cleopatra - 9 afics - Riego a manta - Plantacion: 3,5 x 3,5 mts
TRATAMIENTO: Glifosfato 36% + Oxifluoren 2% - Formulacién: GR - Dosis: 6 Kgs/Ha - Gasto caldo: 240Lts/Ha

. GRAFICO 5. GLIFOSATO+DIFLUFENICAN
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et d T e EVALUACIONES (Dias después tratamiento)
CULTIVO: Salustiana - 3 afios - Riego a manta - Plantacién: 6 x 3 mts
TRATAMIENTO: Glifosfato 4% + Diflufenican 16% - Formulacién WG - Dasis 6 Kgs/Ha - Gasto caldo: 240 Lts/Ha
B GRAFICO 6. GLIFOSATO+DIFLUFENICAN
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Media de las # rapaticiones EVALUACIONES (Dias I tratan )
cuLnivo:  Clemenules/Naranjo amargo - 17 anos - Riego a manta - Plantacién: 3,5 x 3,6 mts.
TRATAMIENTO: Glifosfato 4% + Diflufenican 16% - Formulacion: WG - Dosis: G Kgs/Ha - Gasto caldo 240 Lts/Ha
B GRAFICO 7. PARAQUAT+OXIFLUORFEN
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. 5 i tratamiento
TR EVALUACIONES (Dias después )

CULTIVO: Newhall/Citrange carrizo - 6 afios - Riego a manta - Plantacion: 5,5 x 5,5 mts
TRATAMIENTO: Paraquat 16% + Oxifluorfen 6% - Formulacién: LS - Dosis: 5,5 Lts/Ha - Gasto caldo: 400 Lts/Ha
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