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ctualmente los limoneros (Citrus limon (L.) Burm.) ocupan en

Espaiia una superficie de unas 49.000 ha siendo Murciala pro-

vincia que mas extension le dedica con unas 28.000 ha, seguida
de Alicante con alrededor de 17.000 ha. La produccion se aproxima al
millon de tm. Las variedades mas cultivadas son Fino y Verna, corres-
pondiendo, aproximadamente el 58% a la primeray el 42% a la se-
gunda. Desde |a década de los 70, se propaga €l clon Fino 49, seleccio-
nado por e IMIDA (Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo
Agroalimentario), caracterizado por su precocidad, buena producciony
alta calidad de la fruta (MAPA, 2003; Garcia Lidén, 2003).

Hace ya algunos afios, se de-
tectd en Bétera (Valencia) un limo-
nero de origen desconocido, muy
semejante a Fino, pero del que se
diferenciaba por la casi total au-
sencia de espinas y un menor nu-
mero de semillas. Como quiera
gue estas particularidades podian
ser interesantes para una posible
comercializaciony dado que sere-
petian en e tiempo, se llevd mate-
rial vegetal a IVIA para su sanea-
miento y estudio.

Se incluy6 en el Programa de
Mejora Sanitaria con la clave

IVIA-162 y se obtuvo material
sano para injerto en 1993. En la
temporada 1994-95 se plantaron
en la coleccion de variedades del
Banco de Germoplasma del IVIA,
dos plantas de esta seleccion, ala
gue se le denominé limonero Bé-
tera, una sobre patron de naranjo
amargo (C aurantiumL.) y otraso-
bre C. macrophylla Wester. A poca
distanciay en las mismas condi-
ciones de cultivo se plantaron
también otras 2 plantas de limo-
nero Fino 49 sobre los mismos

patrones.
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Foto 1. Limonero con frutos. (M.A. Ortells).




CI;\RACTERiSTICAS DEL LIMONERO
BETERA

Durante los 3 Ultimos afios se
han estudiado |as caracteristicas de
esta seleccion comparandolas con
lasdelavariedad Fino 49, queesla
gue més se le parece, siguiendo la
metodologia descrita anterior-
mente (Zaragozaet al. 2001).

Aunque los trabajos continua-
ran a menos dos afios més, por las
informaciones obtenidas hasta
ahora, existen datos para conside-
rar que el limonero Bétera difiere
de otras variedades notoriamente
conocidas, ya que sus car acteris-
ticas diferenciales con respecto a
la reducida presencia de espinas
y semillas se presentan con con-
tinuidad. De hecho, el limonero
Béterase hapresentado a Registro
de Variedadesy estainscrito provi-
sionalmente como una nueva va-
riedad.

Las plantas de los limoneros
Béteray de Fino son muy semejan-
tes, vigorosas'y con porte globoso.
Sus hojas son practicamenteindis-
tinguiblesy enlasramas se aprecia
unanotable diferenciaen cuanto a
nimero y tamafio de las espinas
como puede observarse en €l cua-
dro 1. Para cuantificar la espinosi-
dad, se tomaron 15 ramas de cada
una de las 3 brotaciones principa-
les del mismo afio, primavera, ve-
ranoy otofio, y se determind su nu-
mero, longitud y diametro. En el
cuadro 2 se puede apreciar € dife-
rente comportamiento entre ambas
selecciones.

No se han encontrado diferen-
cias ni entre las flores, como se
puede ver en €l cuadro 3, ni entre
los frutos, tal como se muestra en
el cuadro 4. También se puede
apreciar que en las condiciones
agrocliméticas del Banco de Ger-
moplasmala evolucion del diame-
troy del indice de color (figural),

Cuadro 1. Caracteristicas de las hojas y de las espinas

BETERA FINO
Color del haz Verde oscuro Verde oscuro
Desarrollo de las alas Ausente Ausente
Longitud del peciolo (mm) |10 10
Forma del limbo Eliptica Eliptica
Seccioén transversal Céncava Céncava
Nerviacién del limbo Presencia envés | Presencia envés
Longitud del limbo (cm) 10.8 10.3
Anchura del limbo (cm) 5 5
Forma del angulo apical Puntiaguda Puntiaguda
Angulo apical (9) 26.6 36.8
Superficie foliar (cm?) 31.3 33.25
Numero de glandulas/cm® [279 224
Margen del limbo Dentado Dentado
N2 de espinas/100 nudos  |7.3 60.3
Espinas, longitud (mm) 24 8.0
Espinas, didmetro (mm) 0.6 1.1

Cuadro 2. Presencia de espinas

En la brotacion En la brotacién En la brotacion Media de la
Espinas de primavera de verano de otofio brotacién
anual
BETERA| FINO |BETERA| FINO | BETERA FINO BETERA | FINO

Numero por 100 nudos 7,4 51,9 1,8 53,1 12,6 76.0 7,3 60,3
Longitud mm 2.0 59 2.0 6,3 3,1 11,8 2,4 8,0
Diametro mm 0,6 0,8 0,6 1,0 0,6 1,5 0,6 1,1

Cuadro 3. Caracteristicas de las flores

BETERA FINO

Color del botén floral Pdrpura Purpura

Longitud pedunculo (mm) |10 8

Numero de sépalos 5 5

Color de los sépalos Amarillo Amatrillo

Color de los pétalos Purpura Pudrpura

Ndmero de pétalos 5 5

Longitud pétalos (mm) 22 23

Anchura pétalos (mm) 6 7

Relacion L/A 3.39 3.43

Numero de estambres 31 31

Tipo de estambres Libres Libres

Longitud de la antera (mm) 4.5 5.2

Longitud filamento {mm) 141 14.1

Color de las anteras Amarillo Amarillo

Forma del ovario Cilindrico Cilindrico

Desarrollo del estilo Completo Completo

Longitud del estilo (mm) 9.4 9.7

Forma del estigma Esférico Esférico

Viabilidad polen (%) 56.1 55.5

Foto 2. Flor del limonero. (M.A. Ortells).
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Cuadro 4. Caracteristicas de los frutos

BETERA FINO
Color del epicarpio Amarillo Amatrillo
indice de color de la corteza | 0.52 0.46
Forma del fruto Eliptica Eliptica
Forma de la base Convexa Convexa
Forma del apex Mamiforme Mamiforme
Peso (g) 125 132
Diametro (mm) 59 59
Altura (mm) 74 75
Relacion D/H 0.78 0.8
Densidad (gr/cc) 0.872 0.854
Superficie del epicarpio Lisa Lisa
Glandulas aceite esencial No destacadas |No destacadas
Glandulas por cm? 58 60
Desarrollo de |a areola Ausente Ausente
Cicatriz estilar Cerrada Cerrada
Adherencia de la corteza Moderada Moderada
Peso de la corteza (%) 54 61
Espesor de la corteza (mm) |5.2 5.6
Espesor del epicarpio (mm) |1.6 1.7
Espesor mesocarpio (mm) 4.1 4.2
Color del mesocarpio Blanco Blanco
Agarre del fruto al arbol Bueno Bueno
Gajos por fruto 10.14 9.8
Peso del endocarpio (g) 57.6 51.2
Adherencia entre los gajos | Moderada Moderada
Dureza de las septas Delicada Delicada
Eje central Semisdlido Semisdlido
Seccion del axis Redonda Redonda
Diametro del axis 6.19 6.28
Presencia de semillas Si, pocas Si
Color de la pulpa Amarillo Amarillo
Uniformidad del color Uniforme Uniforme
Textura de la pulpa Firme Firme
Tamano de las vesiculas Grande Grande
Forma de las vesiculas Finas Finas
Porcentaje de pulpa 8.1 4.7
Jugo ( % en peso) 371 34.0
Color del jugo Amarillo Amarillo
Sabor del jugo Bueno Bueno
Aroma del jugo Fuerte Fuerte
Densidad del jugo 1.039 1.036
Solidos Solubles (%) 10.0 8.6
Acidos Totales (%) 7.54 6.57
indice de Madurez 1.33 1.30
Aceptacion final Excelente Excelente

Figura 1. Evolucion del diametro del fruto y del indice
de color de la corteza.
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asi como el contenido enzumoy la
acidez (figura2), muestran tenden-
cias muy parecidas. Sin embargo
la presencia de semillas no es la
misma en ambas selecciones aln
teniendo el polen el mismo por-
centaje de germinacion.

Para cuantificar el contenido de
semillas, durante 2 afios, se toma-
ron 100 frutos al azar y se deter-
mind su nimero. En el cuadro 5 se
presenta el nimero de semillas en-
contrado en cada uno de los perio-
dos, mostrando su escasa presen-
cia en el limonero Bétera si la
comparamos con €l limonero Fino.
La figura 3 representa gréfica-
mente | os resultados medios de las
dos temporadas.

En cuanto ala produccion, la
cosecha medida desde la planta-
cion hastalafecha, no nosinvitaa
suponer que pudiera ser escasa,
pero evidentemente se necesitaria
hacer un seguimiento de un nu-
mero de érboles mucho mayor
para poder obtener resultados con-
cluyentes.

CONCLUSIONES

El limonero Béteraesmuy se-
mejanteal limonero Finodel que
sediferencia por carecer cas to-
talmente de espinasy por tener
un numer o de semillasmuy bajo.
En cuanto ala produccion, toda-
via no se dispone de la informa-
cion suficiente para poder hacer
una evaluacion adecuada.

Esta variedad se ha ofrecido a
todos los viveros de citricos me-
diante contratos de explotacion,
con unas regalias de 0,24€ por
planta. Dependiendo de la de-
manda y las condiciones de pro-
pagacion de los distintos viver os,
es previsible que existan planto-
nescertificadosen 2005 que seco-
mercializaran con el nombre de
Limonero Bétera INIASEL-162.



Cuadro 5. Presencia de semillas BIBLIOGRAF | A
Numero de Temporada 2001-02 Temporada 2002-03
semillas Porcentaje de frutos Porcentaje de frutos o GarcialLidon, A.. del Rio Co-
por fruto Bétera Fino Bétera Fino o
o 2 5 %0 25 nesa, J.A.,~ Porras, |I., FL_Jste,zr,
12 29 14 9 33 M.D., Ortufio, A. 2003. El limén
2-4 22 19 0 19 y sus componentes bioactivos.
g:g 12 f; g L 43 Serie Técnicay de Estudios 25.
910 8 12 1 3 Consgjeria de Agricultura, Agua
11-12 4 4 0 1
15-16 0 2 (0} 3
17-18 0 0 0 1
19-20 0 1 0 1 ;. . .
distica Agroalimentaria 2002.

Figura 2. Evolucion del contenido en zumo y de la acidez. Encuesta sobre superficies.

e Ackgez ﬂ » Zaragoza, S.,Medina, A.,Pina,
- Ay JA., Navarro, L. 2001. Descrip-
e —5 % cion y comportamiento agronoé-

mico de las variedades Oro-
grandey Clemenulesen el Banco
de Germoplasma del 1VIA. Le-
vante Agricola n°® 358, 359-367.
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Figura 3. Porcentaje de frutos que contienen el nimero de semi-
llas que se indica. (Media de las temporadas 2001-02 y 2002-03).
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Fotos 3, 4y 5. Lim6n pequefio, limones enteros y limones abiertos sin semillas. (M.A. Ortells).
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