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Cultivo de Ia
berenjena en
invernadero:
ensayo
experimental
de variedades
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a produccidn de berenjenia ¢n
invernadero va cn anmento ¥
junto con el cultivo al aire 1i-
bre, nos permite producir frutos du
pante odo el afio,

En invernaderos de Almerfa las
plantaciones se realizan durante el
mes de agosto, par empezar a reco-
lectar w finales de sepuembie v Ier-
minar en énero. Postériormente se
hace un cultivo de meldn o sandia, o
bien mantienen el cultivo si se en-
cuentra sano hasta jumio-julio.

Oitra opcidn es la de trasplante en
diciembre-enero, para recolectar en
febrero y mantener |a planta hasta ¢l
mes de julio,

Las densidades en los invernade-
ros de Almerfa es de | planta’m®, con
hileras separadas entre 51 2 mifs. y se-
paracion entre plantas de 0.5 mis.

En las experiencinas realizadas en
la finca experimental de Paiporta,
nosoiros trabajamos con una densi-
dad de plantacion de 2,3 plantas/m’,
con hileras pareadas y separacion
entre plantas de (1,5 mits

Lo importante a determinar eén

una plantacién en invernasdero es 1o

densidad de talles a mantener,
siendo habitual en los invernaderos
de Almeria podas a 3 6 4 mllos'm® en
las primeras fases de cultivo, para
termunar con 3 tallos/m’,

El sistema de poda empleado por
nosotros en un invernadero de vi-
drio, con instalacidn de calefsccidn
fue de 2 tallos/planta que equivale a
4.5 fullos'my’, aungue s¢ puede fermi-
nar el cultivo, coincidiendo con peri-
odos de mayor luminacion, con 6
tallos/m’, dejando 4 tallos/planta.

—
Es importante decidir
la forma de
conduccion de la
Planta para facilitar
su ventilacion
¢ iluminacion.

l.a forma de guiar los tallos
puede hacerse de dos formas distin-
tas, o bien conduciendo los tallos
con hilos por los que se va guiando
la planta verticalmente, o bien colo-
cando hilos perpendicularmente al
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crecimicnto de la planta y abriendo
el tutorado, para terminar ¢l cultivo
en forma de V y asi permitir uni me-
jor ventilacidn de la planta.

Tras el trasplante hay que ir eli-
minando los brotes axilizres, hasta
que ln planta llega a la cruz. en
donde aparece la primera flor y va a
ser i partir de este punto donde hay
que decidir el nidmero de broeos que
vamas a trabajar, para posterior-
menie ir dejando mds tallos,

En los wllos principales van  ir
apareciendo las flores. En los brotes
axilares, tras la primera hoja nos
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gparece también un ramillete que
podemos dejar para despuntar por
encima del entrenudo, por encima
del fruto cunjado, De esta forma
COMSEEUIMOs mayor produccion en
menor altura de la plunta, obte-
miendo en cualquier caso buena cali-
dad de Truto.

En el invernadero es importante
eliminar las partes de la plania
gue no aprovechan, comao son bro
tes axilares va recolectados v hojas
basales. con el ohjetivo de airear s
plantn v evitar las posibles enferme-
dades, Esta prictica va ha permitir

también ¢l mejor aprovechamiento
de la luz immdiendo que la planta se
ahile

Es prictica recomendahle tam
hién eliminar los flores secundoarisg
del ramillete, dado que por lo gene-
ral estas flores nos van a dar frotos
de pequeho lamafio.

La berenpena no es de los cultivos
mds implantados en el sistema de
cultiva sin suglo. Las primeras par-
celas de produccion de dicron en Al-
meria en 1991,

Por ser una plunta medianamente

esistente a la salinidad, soportando
en ralz CE (Conductividad) de 2,5 a
4.5 mS/cm., nos va ha permitir tra-
bajar con agoas de mediana calidacd,
Se dan cultivos con aportacidn de
sobocidn nutritiva de 4 mSfem (mi-
cromhosicm),
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La Derenjena es
medianamente
resistente « la
scilinidac.

Con densidades de | plfm? pode-
mos trabajar con 0.5 tablas o sa-
cos'mr’, colocando 2 plantas/tubla, de
forma que con esta densidad vamos
ha necesitar 1 tablu'm’,

Los semilleros s¢ pueden realizar
en tacos de fana de roca o bien en
perlita o urha, generalizindose cada
ved mis ¢l uso del primerno.

Cuando las plantas tienen dos ho-
jas verdaderas y en el momento en
que empiezan a verse las primeras
raices en la parte baja del taco, se
puede proceder al trasplante,

Previo al trasplante se saturan las
Lablas con solucidn nutritiva, El tras-
plante sobre lana de roca se efectia
cortando el plistico en la parte supe-



B soLucioN NUTRITIVA

En #l sigutarts cuadro sa indican dos soluciones para la berenjena, llpli'nllﬂﬂll
gque se aconseja en Holanda, la segunds s una solucidn gue ha sido empleada en

Misrcia y Almeria
ol / 1. Sakucion wegun Scowvel Solucidn Murcis Aleesia
MO 155 12
MHa 1.5 0.5
HaPOy 1.25 1.5
K 475 &
Ca 325 3
Mg 25 1.5
504 1.5 1
prmol .
Fe 15 10
in 10 10
Cu 0.75 0.4
Zn 5 i9
B 30 20
b 0.5 0.5

nior ¥ fijando la planta con la ayudi
de la piqueta del goero. En perlita ¢l
trasplante se hace enterrando algo la
planta sohre el sustrato,

Durante las primeras fases de
cultivo se dan muy pocos riegos,
mantemiendo un drenaje muy bajo ¥
CE alta para evitar gue la planta se
ghile. Una ver cuajados los primeros
frutos podremos paulatinamente au-
mentar los drenajes.

Hay que vigilar la CE y pH del
drenaje, puesto gue, como en el
caso del pimiento v tomate, la be-
renjena es sensible a la podredum-
bre apical. fisiopatia producida por

una deficiencia en la traslocacion
del calcio v que s¢ manifiesta
cuando la CE en la raiz de la planta
es muy elevada, apareciendo frutos
CON secTeciones gomosis gue lo ha-
Cen no comercial,

La berenjena tiene necesidades
altas de temperatura v por lo tanto,
con instalacion de calefaccidn mnten-
faremos manlener una emperatura
minima superior a los 12 °C, com-
portindose bien con minimas de 15-
18 “C nocturna y 24 “C de tempera-
tura divma. El cultive soporta hien
temperaturas de 35 e incluso 40 "C,

La humedad relativa se ha de in-
tentar mantener dentro del rango del
60-80¥, siendo perjudicial HR alts,
por la sensibilidad de la planta a Bo-
tritis y evitando humedades relativas

muy hajas por la influencia que tiene
sobre o traslocacion del calcio, pro-
vocando Blossom end root. El hlos-
som end mool se ha manifestado con
variaciones bruscas del chima en el
interior del invernadero, un ejemplo
s¢ da cunndo tras an periodo de -
vias o hien de dias nublados, le sigue
un dia de alta ilominacién con am-
hiente despejado, cambio que nota la
planta y tras el cual suelen aparecer
sintomas de hlossom.

Manipulando el sistema de cale-
faccidn o bien las ventilaciones he-
mos de evitar saltos de wemperatura
en el interior del invernadero, para
que no s¢ produzcan condensacioncs
en la planta v especialmente en el
fruto, prictica que evitard la apan-
cion de enfermedades fngicas.

Puesto que cs una plania amanic
de la [uz deberemos aplicar téenicas
cultrales, como podas, deshojado,
densidades de plantacidn etc.. con
vistias @ conseguir una buena ilumi-
NACIOn.

En épocas de calor y en hileres
que dan al oeste, en donde se puede
producir elevadas temperaturas, po-
demos colocar algin material gue
produzca un ligero sombreo, para
evitar posibles planchados en los
frutos.

l.a aportacion de CO, én expe-
rnencias desarrolladas en inverna-
dero, demuestran que se produce un
aumento de la produccion aconse-
jlndose niveles de 415 a 600 ppm.
En el caso de la bérenjena hay que
tener especial cuidado en fertiliza-
clones con OO0 en dias de alta Iumi-
nosiidad.
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Se ban de evitar
“saltos de
temperalura”
en el interior
del invernadero,
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Los trabajos de cultivo de beren-
jena en invernadero, se iniciaron pa-
ralelamente a los ensavos de cultivo
al aire libre, sobre un invernadero de
vidrio situado en el Centro de Fun-
dacion Caja Rural Valencia en la po-
blacidn de Paiporta (Valencia),

El invernadero estd dotado de sis-
tema de calefaccion, pantalla tér-
mica, ventilacidn cenital, sistema de
humidificacion y sistema de cultivo
=in suelo con sustrato de lana de roca
asi como ordenadores tanto de riego
como de clima, para su control v
funcionamicnio,

Eesumiremos los resultados ob-
tenidos en cuatro cultivos de beren-
jend, con distintos ciclos y objetivos,
trabajo que iniciamos en 1993 v fi-
nalizamos en agosto de 1996

CULTIVO DE BEREMJEMA
EM INVERMADERD

En ¢l primer cultive teniamos
coma objetivo conocer ¢l compona-
mienta del culuvar Diva, en este tipo
de invernadero,

Realizamos una siembra el 12 de
noviembre de 1993 sobre blogues de
lana de roca, para proceder a su tras-
plante el 15 de diciembre, El sistema
de cultivo fue el descrito en el apar-
tado anterior, para cultivo en inver-
nadero de vidrio, o sea, densidad de
2.3 plantas/m’, con poda a dos bra-
2os ¥ despuntando los brotes axila-
res iras ¢l cuajado del primer fruto,

Se manmvo a lo largo de todo el
cultivo una temperatura minima de
16 °C y el programa de control cli-
milico 52 programd para conseguir
las condiciones ideales de tempera-
tura ¥ humedad relativa.

Resuliodos

La primera recoleccidn se inicid
el 17 de febrero v 1a dltima el 5 de
agosto, con un total de 50 recolec-
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| GRAFICO 1. PRODUCCION ¥ PESD MEDIO SEMANAL CULTIVO DE BERENJERNA
EN INVERMADERD
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ciones a lo largo del cultivo, con una
media de dos recolecciones semiana-
les.

En el cuadro | indicamos ¢l ren-
dimiento de producto comercial ex-
presado en Kg/m', el peso medio de
bos frutos v el porcentaje de frutos de
destric,

En ¢l grifico | podemos ver el
ritmo de recoleccion con semanas
reales expresado en Kg/m® a lo largo
de todo el cultivo v la evolucitn del
pesa medio de los frutos durante el
cultivo.

Se puede ver la buena calidad de
producte conseguida durante todo el
cultivo v el rendimiento, con unos
rtmos de recoleccidn muy buenos

para berenjena,

EMSAYO DE VARIEDADES

Posteriormente v con los resulta-
dos de comportamiento de la beren-
jena en invernadero y los resultados
del ensavo de vinedades al mre libre,
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decidimos montar otra éxperiencia,
con una coleccitn de variedades v
adelantando la fecha de siembra al 26
de octubre de 1994, para proceder al
trasplante el 20 de diciembre, aungue
con una planta de mayor tamafio gue
la wtilizada el afio antenor.

Las variedades ensayadas proce-
den de una seleccion del tipo inter-
medio de color morado, junto con
una listada hibrda, con la mtencidn
de conocer el comporamiento de
esta Gltima, en las condiciones de in-
vemadero,

. VARIEDADES ENSAYADAS

Caia comarzisl
SLLMS & GROOT

SLLRS & GROOT

I

EPH 14077



Plarincidn con cultive sn suslo § calafsccidn

El sisterna de cultivo empleado
fué similar al del afio anterior, con ka
diferencia de que en la poda intenta-
mos dejar algo maéds de vegetacion,
con ¢l objeto de obtener una mayor
produccion

Al inicio de cultivo hubo algunos
problemas de aparicidn de Scleroti-
nia, que mos hizo perder alguma
plunta, pero se pudo controlar ao-
mientando la ventilacidn vy bajando el
mivel de humedod en el imerior del
invernadero

Rasuliados

La recoleccidn se inicid una se-
mans mis tarde que en la experien-
cia del afo anterior v ¢l periodo de
recoleccidn fué similar, con la pri-
mera recoleccion en la semana 8 v
dando por finalizada la expencncia
en la semana 31,

El miximo rendimiento se ob-
tuve con la vanedad Cava con 21,93
Kg/m® de producto comercial y un
peso medio de fretos de 273 grumos

El resultado productivo del en-
savoe de variedades aparece en el
cuadre 2, en ¢l que cxpresamos cl
rendimiento medio en Kgim® de pro-
ducto comercial v el peso medio en
gramos de los frutos comerciales.

Como podemos ver se mejord li-
geramente la produccion respecto al
afio anterior én | Kg/m® én la varie-
dad Diva v con la vanedad Cava
conseguimos 2 Kgs/m® mis gue con
Diva en el afio antenor

La variedades mas productivas
fueron Cava v Diva, sienda [iva hi-
perpmente mds precoz gue Cava v
estas dos mis precoces que ¢l resto
de vanedades. Lo vanedad mis tar-
dia fue XFH 14077 mostrindose
como poco productiva, en condicio-
nes de invernadero,

Las dos variedades son de muy
huena calidad, sicndo ligeramente
mids dura la varedsd Cava que Diva,
permitiendo uni mejor conservacion
del fruto.
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CUADRO 2
Warimdad Fascdimisnts K gim Tost Cumcnn
CAVA 21,93 A

D 2111 AR
ADRLA 20,30 AR

PALLA 17.92 BC

RIMA 14,58 e
XPH 14077 .8 ]
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En los grificos 2 v 3 exponemos
el ritmo de recoleceidn v la evolu-
¢ion del peso medio en las vanieda-
des Cava v Diva

Leas variedades
Cava y Diva
tienen un excelente
comporianiento.

EMSAYD DE CICLOS ¥ VARIEDADES

Conocido este ciclo productivo,
s repitio la expenencia en un ciclo
de mayor dificultad, para conseguir
recoleccitn de berenjena n un ciclo
otofio-inviemo-primavera, dado gue
¢l producta se puede cotizar mucho
mds en ¢l mercado,

La siembra se efectud el 31 de ju-
lio de 1995 y procedimos al tras-
plante el dia 7 de septicmbre, en el
mismo invemnadero ¥ con las mis-
mas técmicas de produccian v con un
ensayo de 5 variedades de berenjena
del tipo intermedio y moradas.

Resultados

La pnimera recoleccidn se inicid
en la semana 41 de 1995, comespon-
dienic a principios de octubre v ladl-
tirma la realizamos en la semana 27
de 1996 correspondiente a la pri-
mera semana de julio. El mejor ren-



Wariedad Bencamaniz Kg/m'
PODA DIFERENCIADA 21,73
CAVA 19,79
DA, 19,68
ADRIA 14.42
MU 2799 13,10
PALUILA 12.%0

dimiento obtenido fue de 21,17
Keg/m’ de producto comercial, que
como puede verse no mejora los ob-
tenidos ¢n los afios antenores, aun-
que como hemos dicho antes poede
ser mucho mayor el precio del kilo
producido en estas fechas.

Dentro de la experiencia de va-
redades inclumos una (écnica de
poda, consistente en realizar una
poda mas fuerie sohre la planta para
ver el resultado productivo. El resul-
tndo, junto con el de la expenencia
de variedades 1o indicamos en el
cuadro 3,

Podemos ver que contindan com-
portindose como mejores varieda-
des Cava v Diva sobre el resto,
siendo ligeramente mejor el peso
medio de Diva que el de Cava, en
esta experiencia.

[ncluimos los grificos de ritmo
de recoleccion v evolucian del peso
medio de fritos en estas dos variedo-
des, a lo large del ciclo productive,
sobre semanas reales, comespon-
dientes a 1995 v 1996,
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El altimo trabajo realizado en el
Centro de Fundacidn Caja Rural Va-
lencia, con el cultive de berenjena,
lo desarrollamos en un invernadero
pueve de vidrio, de caracteristicas
similares al anterior, aungue de 0,5
metros de alturn mis.

Este imvernadero o fenemos se-
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. CUADRD 4

Warimedied] Pano medic
MODULO CALIDO CAVA 025
MODULD CALIDO DIvA 0.25
MODULO TEMPLADO CAVA 0.24
MODULD TEMPLADD DivA 0.22
MODULD FRIO CAMA .24
MODULD FRIO Diva 0.23

parado en tres departamentos, en los
gue podemos hacer control de riego
¥ clima totalmente independiente.

Trabajamos con dos vanedades
de berenjena seleccionadas de los
ensayos anteriores ¥ fueron Diva v
Cava. sobre las que realizamos tres
controles de clima distinios:

En el invernaders cilido se
TTEEMEREY O LIFREL TEmpeTalira i de
6 °C ¥ aumentamos progresivi-
mente ln lemperatura con el paso de
lu poche al dia, aumentando un
graco cada hora, En ¢l madulo tem-
Plado la emperatura minima fue de
10 *C ¥ también con aumento pro-
gresivo de la temperatura, aungue en
este cuso aumentamos 1.5 "C cada
hora v en el modulo frio 1a tempera-
tura minima de 10 °C, pero sin salto
IS rmice,

|.a siembra de berenjena la reali
zamos ¢l dia 23 de noviembre de
1995 v el rasplante el 18 de enero de
| 996, sobre tablas de lana de roca v
sistema de cultivo sin suelo.

Resuliodos

La primera recoleccion se hizo en
¢l mddulo cialido el dia 21 de marzo,
comportindose como mids precos lu
variedad Diva gue la Cava, en los
otros dos madulos emperamos a ne-
colectar la variedod Diva el 25 de
muaree v Cava el 1 de abnl.

En el cuadro 4 podemos ver los
resultados de produccion, peso me-
dio de los frutos v porcentaje de des-
trio, para cada variedad y madulo.

3 o\ B\

Como se puede ver la vanedad
Cavia ha sido mids productiva que
Diva en todos los casos, el rendi-
mienta ha sido mayor en el mddualo

% Dostria Kgim®
b4l 22.44
.18 20.1%

13.12 1672
®.38 15717
12.32 1595
10,05 15.30

cahdo, segmdo del templado v ¢l
fria, la migjor calidad s ha dado en el
mecdulo |.'..5||i-;|l:l. cion n:\pr.u,-l;n i |1|1.
otros dos mids frios.
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