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problematica de la replantaci6 de bresquilleres en terrenys

E n anteriors articles (revistes nim. 13 i 16) tractarem sobre la

arenosos de la comarca de la Ribera i les diverses experiéncies
gue haviem emprat per tractar de resoldre este tema. De les proves
efectuades les millors foren la utilitzacio del GF-677 aplicant-li
materia organica fresca, i la utilitzacié de patrons tolerants a
nematodes. Per tal de millorar i perfilar estos resultats iniciarem una
altra experiéncia exactament al costat de |I’anterior en una superficie

d'una fanecada.

En la parcel la en questio s a
rrancaren dos fileres d’ arbres de
bresquilla sobre patré GF-677 i es
procedi a la replantacio, formant
blocs, segons els tractaments se-
glents:

-Patrons tolerants a nematodes
(Adesoto, Mirobac, Lucero, Cada-
man).

-Patrons (GF-677, Cadaman i

GxN 9 que actualment té el nom de
Monegro) en matéria organica a
una dosi de 100 kg per arbre (uns
3.500 kg/fanecada) colgada amb
retroexcavadora a 50-70 cm.

-GF-677 en matéria organica
a una dosi de 50 kg per arbre
(uns 1.750 kg per fanecada)
colgada amb retroexcavadora a
50-70 cm.

-GF-677 en materia organica a
dosi de 100 kg i colgadaamb roto-
cultor (rotovator).

Foto 1. Escampant la matéria organica.




En el cas dels patrons tol erants,
cal dir que Mirobac ésun hibrid de
mirabola x bresquillerai Lucero
un hibrid de (GxN) x Cachirulo.
La utilitzacié de Cadaman és per
haver resultat un dels millors pa-
trons tolerants en les anteriors ex-
periencies.

En les experiéncies, la matéria
organica era de fem d' ovella sense
fermentar (en fresc) escampada en
laliniade plantacié en unaamplaria
d’un metre, colgadai coberta amb
plastic negre durant dos mesos.

El fem es va escampar a no-
vembre del 98 i la plantaci6 dels
patrons es va efectuar alaprimeria
demarg del 99, per empeltar-los al
setembre del mateix any de lava
rietat Florda Dawn (bresquilla de
carn groga que es recol-lecta a
principi de maig). La duracié de
I’experiéncia s’ establi per a tres
anys, alafi delsquals s arrancaren
elsarbresi savalual’ estat de les
arrels.

Foto 2. Fent el clot amb la retroexcavadora per colgar el fem.

Els controls efectuats foren els
de supervivencia-mortaldat de
plantesal llarg de |’ experiéncia, el
desenvolupament vegetatiu com-
paratiu de les plantesvivesi |’ ava-
luaci6 de la nodulacio del sistema

radicular junt amb el desenvolupa-
ment radicular, estos dos Ultims a
I”arrancada de les plantes a final
del’ experiéncia.

SUPERVIVENCIA
(EXPRESSAT EN % DE
PLANTESVIVEYS)

Es controlen les plantes des del
moment de la plantacié dels pa-
trons, passant pel seu empelt, fins
a final, quan s arranquen per fer-
ne el control radicular.

Hem dedir queen €l patré Ade-
soto el creixement va ser inexistent
i aixo significa:

-Que eixa falta de vigor com-
portara la mort d’ algunes plantes,
lameitat.

-Que no es poguera empeltar ni
unasolade les plantes.

La mort dels GF-677 en mat.
organicaadosi baixa es produi du-
rant I’ any 2000, justament després
d’ empeltar, que és el moment més
critic per ales plantes.

Si observem lesdadesde 1999 i
del 2000 veurem com s observen
diferencies en alguns patrons, i

Foto 3. Col-locant el plastic negre en la zona aplicada la materia organica.
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TRACTAMENTS % SUPERVIVENCIA
novembre 2001
Adesoto (P. insititia) 50
Mirobac (P. cerasifera x P. persica) 100
Lucero ([GxN] x Cachirulo) 100
Cadaman (P. persica x P. davidiana) 100
Cadaman sobre mat. organica 100
GxN 9 (Monegro) sobre mat. organica 100
GF-677
Mat. organica dosi alta, retroexcavadora 100
Mat. organica dosi baixa, retroexcavadora 78
Mat. organica dosi alta, rotocultor 100

aixi Mirobac passad'1 a0,54. Aco no s had'interpretar com a perdua de
mida, sinG que en comparacié amb el que té major mida, en este cas el
GxN 9 que passa de 4,661 4,67, les diferencies de creixement entre ells
han augmentat.

S observen, pel quefaal creixement, tresgrups. Enl’| estarien els peus
tolerants a nematodes, pero sense M.O., que tenen un creixement defi-
cient. En el 11 uns patrons de creixement regular a bo, en €l qual trobem,

Valoraci6 del creixement vegetatiu

Any 99
GRUP | GRUP I GRUP 111
Adesoto 0,10 Cadaman 2,86 GxN 9 D.A. 4,66@
Mirobac 1,00 Cadaman M.O. 3,33® GF-677 D.A. 4,75
Lucero 1,83 GF-677 D.B. 4,44®
GF-677 rotocultor 4,50¢

(1) Cadaman amb mat. organica a dosi de 100 kg/arbre. Colgada amb retroexcavadora.

(2) GxN 9 (Monegro) amb mat. organica a dosi de 100 kg/arbre. Colgada amb retroexcavadora.
(3) GF-677 amb mat. organica a dosi de 50 kg/arbre. Colgada amb retroexcavadora.

(4) GF-677 amb mat. organica a dosi de 100 kg/arbre. Colgada amb rotocultor.

M. O.: Matéria Organica D. A.: Dosi Alta D. B.: Dosi Baixa
Any 2000
GRUP | GRUP I GRUP I
Adesoto 0,10 Cadaman 2,08® GxN9D.A. 4,67V
Mirobac 0,54 Cadaman M.O. 2,83 GF-677 D.A. 4,06
Lucero 1,17 GF-677 rotocultor 3,25 GF-677 D.B. 3,50

(1) Es una valoraci6 subjectiva en la qual comptabilitzem la mida dels arbres adjudicant el valor 5 a I'ar-
bre de major mida i 1 al de menor mida. La resta d’arbres els valorem en relacié amb estos. El valor 0,1
es déna quan els arbres no han tingut creixement des que es plantaren.

com GxN 9. Cal dir d este Ultim
gue en |’ experiéncia anterior (ve-

[’any 2000, GF-677 rotocultor i
Cadaman, tant amb M.O. com

sense, encara que amb major crei-
xement amb M.O., cosa que de-
nota |’ efecte positiu d’ esta, inclls
amb patrons tolerants a nemato-
des. Finalment, en el grup I11, el de
major creixement, apareixen els
patrons sobre M.O. tant GF-677

Comumiter Lioenciona

awaria

geu lesrevistes 131 16), en laqual
els GxN els provaren sense M.O.,
cap delsdiversos GxN no superava
el GF-677 sobreM.O., laqual cosa
demostra, com jahem comentat en
Cadaman, I’ efecte estimulant de la
M.O., siguen patrons no tolerants a

nematodes, com és el cas del GF-
677, o tolerants, com ara Cadaman
0 GxN 9.

[0 Comportament de dife-
rents patrons, tolerantsi sense
M.O., enfront del nematode Me-
loidogyne. Grafica 1

En esta grafica s observa com
el patr6 de millor resultat dels pro-
vats és, pel que faacreixement ve-
getatiu, el Cadaman, com ja va
passar en |’experiencia anterior,
aixi com una clara relacio entre
creixement radicular i copa que a
vegades compensava una nodula-
cio important com ésel casdel Ca-
daman. També resulta molt sor-
prenent el reduit o inexistent
creixement vegetatiu deMirobac
i Adesoto i, per contra, la seua
molt reduida nodulaci6, espe-
cialment en Adesoto (quan d’al-
tra banda va patir mortaldat de
plantes), a la qual cosa no li tro-
bem una explicacio logica.

També es dedueix de la gra-
fica que els nematodes no son el
factor decisiu per alamort o no de
laplantacié i tampoc per a creixe-
ment de les plantes. Insistim, no
son el factor decisiu pero evident-
ment tenen influencia. Si obser-
vem la gréfica és curios que Ade-
soto no té nodulacié i no creix en
absolut mentre Lucero i Cadaman,
els de més nodulacié, son els de
major creixement i, per tant, po-
driem deduir que a major nodula-
Ci0 (més atac de nematodes) meés
creixement, cosa sense sentit pero
gue corrobora el que s ha exposat
anteriorment, que els nematodes
no son la causa més important de
lamortaldat.

Efectuada sobre la nodulacio
avaluadal’ analisi de variancia (da-
des no publicades), hi apareixen
dosgrupsdesignificacio: el format
per Adesoto i Mirobac amb una
menor nodulacié que el format per
Cadaman i Lucero. El test de

pasa a pagina 43
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Comportament de diferents patrons enfront de
Meloidogyne (graf. 1)
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Friedman realitzat sobre les dades
devigor dels arbresi lamida d' &
rrels (dades no publicades) indica
gue existeixen diferencies signifi-
cativesentre les diferentstesis.

Enredlitat, semblaque hi hadi-
ferents respostes dels patrons a di-
versos factors:

1. Sol:

-Poca profunditat i arends que
facilita un calfament excessiu a
I"estiu i en dificulta el creixement.

-Baix contingut en materia
organicai, per tant, d’aliment en
terrai menor conservacio dela hu-
mitat. També el baix contingut de-
notaunapobresad’ activitat micro-
biologica.

2. Reg a manta, amb periodes
de saturacio de la humitat i perio-
des de sequedat en terra, que en ar-
bres joves és causa d’ estrés. Aco
també relacionat amb terres areno-
ses, poca fondaria i baix nivell de
matéria organica que també com-
porten baixaretencid i conservacio
de la humitat.

3. Vigor dels diversos patronsi,
per tant, diferent capacitat de res-
posta enfront d’ adversitats.

[0 Comportament del GF-677
en matériaorganica. Grafica 2

En esta grafica s observa com
el millor creixement s obté en la

dens. alta (maxima dosi de M.O.
colgada amb retroexcavadora) que
valligadaaun menor atac dels ne-
matodes i a millor creixement ra-
dicular. A continuacio li segueix
ladens. baixa (dosi baixade M.O.
colgadaamb retroexcavadora), que
curiosament té un atac intermedi
dels nematodes com correspondria
a un creixement intermedi pero
gue, per contra, éslade menor de-
senvolupament radicular, cosa que

Foto 4. Adesoto, mida de I'arbre molt menuda i, per contra, poca afeccié radicular.

podria significar que eixa menor
dosi de fem ha provocat un menor
estimul al seu creixement. També
cal dir que en estatesi moriren al-
gunsarbres, laqual cosapodria, de
maneraindirecta, haver augmentat
la mida mitjana ja que només es
valoren les que han sobreviscut.

Per acabar, |a de menor creixe-
ment vegetatiu ha estat la de roto-
cultor (maxima dosi de M.O. col-
gada amb rotocultor) relacionada
amb la maxima nodulaci6, pero
per contrad’igual creixement radi-
cular que en dens. alta, que podria
indicar que la dosi alta de materia
organicahafet laseuafuncié d’ es-
timulacio i creixement radicular
pero, per contra, la seua aplicacio
meés superficial ha facilitat la mo-
bilitat dels nematodes fins a zones
més proximes a sistema radicular
i aix0 ha afectat no la superviven-
cia de les plantes, pero si el seu
vigor.

Efectuada sobre la nodulacio
avaluadal’ analisi devariancia (da-
des no publicades), hi apareixen
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diferéncies significatives entre
dosi altai superficial: laprimeraés
lade menor nodulacidi no hi hadi-
ferencies de la dosi baixa amb les
altres. El test de Friedman realitzat
sobrelesdadesde vigor delsarbres
i lamidad arrels (dades no publi-
cades) indica que no existeixen di-
feréncies significatives entre les
diferentstesis.

1. Es confirma, d’acord amb
allo vist, que els nematodes no son
el factor decisiu perque apesar que
hi hamés nodulacié amb significa-
ci6 estadisticaentrelesdiverseste-
sis, aposteriori notérelacio (no hi
ha significaci6 estadistica) amb €l
creixement vegetatiu de |’ arbre.

2. Corrobora la millora del te-
rreny amb presencia de materia
organica.

3. La forma d'aplicar la mat.
organica no té efecte sobre el crei-
xement ni lamortaldat ja que esta-
disticament no hi ha diferencies
significatives.

[0 Comportament depatrons
alaM.O. (maxima dos de M.O.
colgada amb retroexcavador a).
Grafica3

1. Pel quefaacreixement vege-
tatiu, e millor ésel Monegro (GxN
9), que amés amés és un patro to-

lerant com el Cadaman i per aixo té
unanodulacio no molt elevada junt
amb un molt bon creixement radi-
cular. Li segueix e GF-677 que, a
pesar de patir una forta nodulacio,
té un bon creixement radicular que
compensa este atac. Finalment, €l
de menor creixement és Cadaman
a pesar de no patir practicament
atac dels nematodes. També cal-
dria dir que els patrons GF-677 i
Monegro (GxN 9) son patrons més
vigorosos que Cadaman, la qual
cosa distorsiona |leugerament el

n

Comportament del GF-677 en M.O. (graf. 2)
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Foto 5. Cadaman, arbre de major mida i, per contra, més atac radicular.

resultat. De totes formes, eixa di-
feréncia de vigor, per se, no ex-
plica completament les diferencies
de creixement i, per tant, son vali-
des les consideracions anteriors.

2. S observa que Cadaman és
un patré molt tolerant a nematodes
i no és el de major creixement ve-
getatiu, cosa que torna a corrobo-
rar que els nematodes no son €l
factor Unic i determinant siné que
son un factor meés.

3. Monegro (GxN 9) respon
molt bé a matéria organica com €l
GF-677. Hem de tindre en compte
gue, en |’ experiencia anterior (re-
vistes num. 13 i 16), cap patrd no
superava en creixement vegetatiu
GF-677 sobre matéria organica.
Per contra, Cadaman és un patro
més rastic i no respon tan bé ala
preséncia de mateéria organica.

4. Efectuada sobre la nodulacio
avaluadal’analisi de variancia (da-
des no publicades), hi apareixen
diferencies significatives entre Ca-
daman i GF-677: el primer ésel de
menor nodulacioi no hi hadiferen-
cies de Monegro (GxN 9) amb els
altres. El test de Friedman realitzat
(dades no publicades) indical’ e-
xistenciade diferencies significati-



Comportament de patrons a la M.O. (graf. 3)
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ves entre les diferents tesis pel que
faa vigor dels arbres. Per contra,
enel casdelamidadelesarrelsno
apareixen diferencies significati-
vesentre les diversestesis.

[0 Comportament del Cada-
man amb M.O. o sense

S observa un millor creixement
vegetatiu dels arbres sobre M.O.,
aixi com una menor afecci6 del
sistema radicular. Per contra, no
S observa tanta diferéncia pel que

faalamida del sistema radicular.
Tot aco ens fa pensar que I’ aug-
ment vegetatiu estaria determinat
pel menor atac patit pelsarbres que
tenen M.O. i lamillor aimentacio
d’estos, i no tant per un gran crei-
xement radicular, cosa daltra
banda logica s pensem que Cada-
man ja en les anteriors experién-
cies va demostrar la seua gran to-
lerancia als nematodes i, per tant,
esta tolerancia significa que no di-
ficultael creixement radicular.

Foto 6. GF-677 a dosi alta de mat. organica colgada amb retroexcavadora.

Com que les plantes amb les
guals haviem fet la primera expe-
rienciaa febrer del 1997 continua-
ven sent cultivades per I’ agricultor,
jaque només n’arrancarem lamei-
tat per ala seua avaluacio, decidi-
rem fer un seguiment a llarg dels
anys per observar si després del fi-
nal de I’ experiéncia s havia pro-
duit algun canvi. Defet, tant lapri-
mera com la segona experiéncia
efectuades es trobaven en la ma-
teixa parcel-la |I’una al costat de
I altra.

Simplement al final dela2aex-
periéncia férem una valoracié de
I estat vegetatiu de les plantesi al
llarg dels anys en controlarem la
mortal dat.

0 Valoracio del creixement
vegetatiu

A pesar dels anys transcorre-
guts, €l patré GF-677 sobre maté-
ria organica continuava sent el de
major creixement vegetatiu

0 Mortaldat

S hadedir que lamortaldat s ha
mantingut igual respecte al’ tltim
quadredel 98, ésadir, no hi han ha-
gut baixes, excepte Felinem (GxN
22), patré en el qual vahaver-hi dos
morts I’any 2000, i eixes morts
semblen, per I’ aspecte dels arbres,
que hagen estat per col -lapse. Es cu-
rios que la mortaldat de dos arbres
en tota la parcel la haja coincidit
amb & Felinem (GxN 22), quan sén
arbres gque estan repartits aleatoria-
ment per la parcel-la i no I'un
a costat de l'dtre, cosa que
descartariaen principi unacausare-
lacionada amb plagues o malalties.

aigaglel =



[0 Discussio

Com explicariem |’ efecte tan
sorprenent de la materia organica
sobre els nematodes i el creixe-
ment de les plantes:

1. Primerament, caldria ex-
plicar el funcionament de la
planta.

La planta redlitza fotosintesi
(formadora de substancies, glucosa)
i respiracio (destructora de la glu-
cosaper aobtindre energia, necessa
ria per a crear substancies). Una
planta sana tindra un equilibri entre
fotosintesi i respiracio pero, s la
respiracio augmenta excessivament,
esta pot patir una perdua excessiva
de glucosa, per mgjor destruccio de
lacreada, i laplantamorir.

2. Quinsfactorsaugmenten la
respiracio.

-Augment de la temperatura de
laterra per desprotecci6 d’ esta.

-Fatad aigua.

-Plantamal nodrida.

-Planta o arrel ferida. Per ferra-
mentesi/o parasits (nematodes). De
fet, la mortaldat de plantes es pro-
dueix al’any seglent d’ empeltar.

-S0l compactat o inundat (MU-
ller, 1973).

En el cas dels nematodes, no
sols augmenta la respiraci6 (des-
trucci6 de glucosa), sind que ferir
I"arrel dificultal’ absorcid d aiguai

Comaninar Lowencioma
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Foto 7. GF-677 a dosi alta de mat. organica colgada amb rotocultor.

nutrients, cosa que també aug-
mentalarespiracio (Muller, 1973).

Una planta ben nodrida de K
transpira menys (Kozlowski,
1964), i quan disposa de quantitats
suficients de Mn, Zn, Cu i Bo el
plasma es torna més viscés i con-
sumeix aigua de formameés econo-
mica (Peive, Kraya, 1956). Per
tant, una plantamal nodridatambé
consumeix meés aigua.

Per tant, tots elsfactors que aju-
den abaixar larespiracié ajuden a
la seua supervivencia.

3. Factors que redueixen la
respiracio.

-Ombrejar el sol. Reduccio6 de
latemperatura.

-Reg per degoteig. Major dis-
ponibilitat d’ aigua.

-Matéria organica.

-Millor disponibilitat de micro-
nutrientsi CIC.

-Millora de I’ estructura. Major
disponibilitat d’aiguai O2.

-Millor desenvolupament radi-
cular. Com hem observat en les
plantesen |’ experiencia, unamajor
densitat de I’ aparell radicular.

-Presencia de microorganismes
competidors i/o depredadors de
nematodes patogens. Certs fongs
controlen nematodes patogens
(Duddington, Dutchoit, 1961). En-
caraque en alguns casos &l's nema-
todes poden crear les lesions per
on entren bacterisi fongs patogens
(Christie, 1960), els quals també
poden ser controlats per acars i
amebes.

Per finalitzar, i citant Ana Pri-
mavesi en el seu llibre Manejo
ecologico del suelo (1980), “enre-
alidad no existen seres aislados,
existen sdlo comunidades. Y laco-
munidad puede ser alterada por la
modificacion de cualquiera de los
factores del medio ambiente. Lo

Foto 8. GxN 9 a dosi alta de mat. organica colgada amb retroexcavadora, en la qual s’'observa

també el magnific creixement d’este patr6 amb matéria organica.



Any 2001
GRUP | GRUP I GRUP I
Sirio 1,16 Cadaman 3,88 GF-677 M.O.® 4,75
Barrier 3,25 Adafuel 4,60

GxN 22 (Felinem) ¢4,50?
GxN 15 (Garnem) 4,00
GxN 15 (Garnem) 4,00

(1) GF-677 sobre matéria organica.
¢4,50? En el GxN 22 hem de dir que és el valor de dos arbres, ja que els altres havien mort.

il M

gue existe en el suelo son siempre
equilibrios dindmicos...”

“Cuando surge un hongo pat6-
geno o una plaga de insectos, la
pregunta no deberia ser: ¢Coémo se
mata este organismo? Deberiamos
preguntarnos: ¢Cué fue la condi-
cion ambiental que permitio su
aparicion incontrolada?’

CONCLUSIONS

En primer lloc, cal dir que GF-
677 amb M.O. és, com ja haviem
dit en articlesanteriors, unaaplica-
cio que funciona, i concretament
les possibilitats son o dosi de 100
kg defem per arbre, colgat amb re-
troexcavadora (la millor quant a
creixement vegetatiu) o rotocultor
(lade mésfacil aplicacio).

Que €ls patrons tolerants com
Cadaman o GxN son tambeé alter-
natives valides.

Foto 9. Arbre afectat pel col-lapse, el decaiment de la planta i I'inici de la defoliacié.

Finalment, que els patrons Ca-
daman o Monegro (GxN 9), a pe-
sar de ser patronstolerants anema-
todes es veuen afavorits clarament
en el seu creixement per I’ aplica-
ci6 de matéria organica, especial-

Foto 10. La resposta de I'arbre a eixe col-lapse traient goma per la soca.

ment el Monegro (GxN 9), ja que
Cadaman sembla ser més tolerant
als nematodes, segons es dedueix
per haver patit una menor nodula-
ci6 en el seu sistemaradicular.

GLOSSARI

Nodulacié. Engrossiment radi-
cular produit per la picadura del
nematode.

Patrons tolerants. Aquells pa-
trons gque tenen la capacitat de re-
sistir |’ atac de plagues o conviure
amb elles.

Patogen. Microorganisme cau-
sant de malalties.

CIC. Capacitat d’ intercanvi ca-
tionic.

Nematodes. Cucs o larves mi-
nuscules existents en €l terreny.

Depredadors. Insectes que ca
cen activament altres insectes.
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