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S | concepto de desarmollo sos-
B ienible hace referencia a si-
e uaciones provocadas por el
propio proceso dindmico del desa-
rrollo, en el que aparecen sitpaciones
de conflictos y desequilibrios, gque
som en si mismas reflejo de la pre-
sencia de situaciones cambiantes.

Estas siuaciones, obligan a reals-
war ung reflexion sobre el crecimiento
Luntis 2o IErminos cuantitativos (crect-
miento del PIB, sumento del con-
sumo per clpita), como en Emminos
cualitativos (calidad de vida, equi-
dad). Como todo prisceso dindmico,
tiene un componente de velocidad v
otro de direccidn. Pues bien, el tér-
mino sostenibilidad pone énfasis en
la direccidn del propio proceso de de-
sarred o, en el sentido de gue no com
prometa las posibilidades de hienes-
tar de las generaciones venideras.

Una gran parte de la Iiteratura
disponible tiende a reducir el con-
cepto de sostenibilidad dnicamente
en términos ecoldgicos, obviando
que aungue este enfoque pucde re-
sultar atil en muchos casos, es in-
completo, al no considerar la dimen-

sin social, politica y coondmica, an
importante 0 mds que la ccologica.

La sustentabilidad va a depender
en los paises desarmollados, de la ¢a-
pacidad de la sociedad para invertr
en investigacion y desarrollo de tec-
nologias alternativas, ¢n obras, €n
educacitn, en pricticas de gestién
gue eviten dafos irmeparables en el
medio ambiente v en sustitutos efi-
cientes para 05 TECUTS0S CSCAS08 O
con resgos de agotamienio,

El desarrollo
sostenible supone
invertir en
investigacion y
aplicacion de
tecnologias
alternativas.

El desarrollo sostenible pone en
evidencia, la intima, inevitable y
mutua interdependencia, cntre sis-
tema natural v desarrollo. 5i el pri-
mero constituye la base de todo pro-
greso v bienestar social, ¥ propor-
ciona los recursos para su logro, es la




actividad v el desarrollo los que pro-
veen los medios financieros, clenti-
ficos, Wéenicos v orgamzacionales
que permiten lo utilizacion racional
¥ eficiente del sistema. El desarrollo
sostenible ¢s un constante proceso
de cambio en el coal la explotacion
de los recursos naturales, la direc-
cion de la inversion v del progreso
cientifico-tecnoldgico, junto al cam-
bio institucional, permiten compati-
balizar la satisfaccidn de las necesi-
dades sociales, Bl desarrollo sosteni-
ble reconoce la existencia de limites
y conflictos, gque deben ser supera-
dos con la inventiva v Ia capacidad
humina.

Muchas reflexiones podemos re-
aluzar @ partir de estos conceptos, ¢s-
pecialmente si lenemos en cuenta la
sifuacn sanitaria de nuestros cam
pos, en los que el incremento de pla-
gas y enfermedadés ha sido cons-
tunte ¥ en los que resulta muy dificil
frenar la disminucién gencralizada,
gue incvitablemente se va produ-
ciendo, en las producciones de la
mayoria de nuestros cultivos horti-
colas, citricos, ete.

Llevamos bastante tiempo lu-
chando con las viejas plagas v enfer-
medades, mis las nuevas, sin gue
consigamos avanzar, incluso ¢n mu-
chas ocasiones el agriculior siente
que estamios retrocedicndn. Recor-

~ demos gue las primeras disposicio-

nies Salivas pari la lucha contra
el poll-roig (Chrysomphalus dict-
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vospermi. Morg.) datan de 1911 v
las relativas al control de la cochini-
[a acanalada (Tceryn Purchasi Mask)
de 1922 | La legislacion primera del
Piojo de San José data de 1898 ( As.
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Seguimos casi como
al principio, sin
comprrender donde
estuvo nuestro ervor.
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pidiotus permiciosus, Comst), la de
la mosca de la fruta (Ceratitis capi-
tata, Wied) de 1924 y la del escara-
bajo de la patata de 31 de Diciem-
bre de 1891, Mas lejos ain quedan
las disposiciones sobre ¢l mildiu de
la vid, mediante la Orden de 1° de
Julio de 1888, y aldn seguimos sin
poder controlar del todo el oldio en
este cultivo, a pesar de que en el Real
Decreto de 3 de Febrero de 1854 va
sc daban normas sobre su control,

En una socicdad con un desarro-
o tecnoldgico sin precedentes, con
variedades hibridas resistentes, con
abonos minerales y orgdnicos de
todo tipo, con estimulantes v fitorme-
guladores ¥ con una gama de fito-
fdrmacos increible, seguimos casi
como al prancipio, ¥ sin comprender
ddnde estuvo nsestro error,

En Septiembre de 1987, los pai-
se de wdo el mundo fueron invits-
dos a un evenio arganizado cn Mon-
treal (Canadi), para analizar la res-
ponsabilidad de ciertos compuoestios
guimicos como destructores de la
capa de ozono. Como consecuencia
de dicha reunidn, s¢ redactd un Pro-
tocolo que fué firmado por 25 nacio-

nes. El | de enero de 1989 entrd en
vigor el citado convenio, gue preten-
dia establecer unas lineas comunes
de actuacitn a nivel mundial, pura
eliminar progresivamente las sustan-
cias responsables de la disminucion
de la capa de ozono,

Durante la cuarta reunidn de los
miembros del protocolo de Montreal
en Moviembre de 1992, se reconocid
oficialmente al bromuroe de metilo
como responsable del detenioro de la
capa de oeono, cifrindose aproxima-
damente su responsabilidad en este
deterioro sobre ¢l 10% v acordando
los miembros agregar este producto
a la lista de sustancias controladas, a
la espera de un nguroso informe gue
se encargo al Comité en Opciones
Téenicas para el Bromuro de Metilo
(MBOTC), antes de decidir un pro-
grama de eliminaciom del referido
producto,

El Plan provisional propucsto en
1992 disponia:

* Congelar la produccion de bro-
muro de metilo a los miveles de
1], comenzando en Enero de
1905,

* Lina reduceion significativa de
la produccion de bromuroe de metilo
para el afio 2000 (UNEP 1992),

Mo obstanle numerosos cientifi-
Cos ¥ lECmicos piensan que el pro-



grama que el Protocolo de Montreal
propuso para ¢l bromuro de metilo
era muy débil feniendo en cuenta la
rapidez con que este producto des-
truye ln capa de opona, A esla pro-
puesta de fortalecer el plan de elimi-
nacion, se adhineron en la reunidn
de 1993, dievisiete paises enire los
gue s¢ inclufan EE.UU, Israel, ltalia,
ete.., Estos paises declararon su in-
tencion de reducir por ellos mismos
el uso de bromuro de metilo al me-

nos en un 23% para el afo 2000, 3550
la de elininar el plaguicida tan rd i _,;$'I
domente como les fuera posible o
(UNEP 1993), L.

El articulo 5% del Protocolo de
Montreal define como pals en desa-
rmollo aguél que “tiene un nivel de
consumo  calculado (produccidn,
mas importacion menos exportacio-
nes ) de una sustancia controlada me-
nor de 0,3 kg per cipita™.

Estos pafses tendrian derecho 3
demorar el cumplimicnto de las me-
didas de reduccidn adoptadas, hasta
en 10 afios respecto a los paises in-
dustializados, v sdemids se les per-
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El bromuro de metilo
es uno de los

igualmente puede ser cli
j0s palses en desarroll
mﬂﬂﬂlndq.n. E.':"IEHI |
suficientes para no verse afectados
en las producciones 8 causa de la eli-
minacidn. Se entiende que esta me-
dida significaria cn la prictica el que
los paises desarrollados pudieran si-
tuar sus excedentes en los paises del
hemisfenio Sur, como va ocumd con
otros plaguicidas del “circulo del ve-
neonn, tales como el DDT entre
oros, que a pesar de haber sido
prohibido en EE.UL v Europa, con-
tinud uiilizindose ampliamente en
los paises en desarrollo.

“ e costos ambien

El bromuro de metls es conside-

rado  como un producto relativis-
mente coompimicn Par =us WSUAr0s
imina pricticamente

gue enlra en .
metilo legd inglu

otros productos, pug
siste en el dgoa ni el
su acumulacidn en
VIVDS C8 muy i n
cuandi se ha esn

Muational Ag fl Pesticide Im-
pact Assess Program (NA-
PIAPY", midid el efecto econdmico
de la eliminacién del bromuro de
metile, En gl informe realizado se
considera que la produccidn de la
mayor parte de las mercancias gue
dependen del bromuro de metilo era
imposible si ¢l producto era elimi-
nado, lo gue provocarfa un impor-




tante aumento de precios para los
consumidores,

Orro estudio realizado por USDA
{United Stutes Departament of Agri-
culiure’s National) én 1988 analizd
los efectos de prohibir un importante
numero de fumigantes del suelo in-
cluvendo el bromuro de metilo. Los
resultados del trabajo consideraban
gue la vilizacién de aliernativas no
guimicas (control cultural ¥ biolG-
gico), no sélo no perjudicaria a los
productores sino que aumentaria el
mgreso nelo de éstos en hos cultivos
il aire libre.

Independientemente de estos es-
tudios, lo que si results interesante
es analizar los costes totales que
conlleva la vtilizacidn del bromuro
de metilo, sean o no soportados estos
costes por los propios agricultores o
empresas que lo otlizan.

COSTES DE SALUD

Se incluye en csic apartado, los
costes ocupacionales directos, v
aguellos que se derivan indirecta-
mente de la utilizacion de este tipo
de productos.

En ¢l primer caso habria que re-
coger los costes de los accidentes
ocupactoniles de aquéllos gue mani-
pulan el producto; en el segundo
caso sc recogen los problemas cau-
sirdos por la disminucion de la capa
de ozono y su relacidn con el ao-
mento de cinceres de picl, cataratas,
etc. La gravedad de estos problemas
¥ su importanciz, son tomados rara
mente cn consideracion a la hora de
calcular los coste de la utilizacidn
del citado producto,

COSTES AMBIENTALES

La disminucidn de la capa de
orono conlleva un sumento de las
radiaciones ultravioletas de tipo B
que llegan a la superficie de la terr
(UV.-H). Este aumento de radiacidn
pucde levar a las plantas a disminuir
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La disminucion
de la capa de ozono
ciiemenia las
radiaciones
wltracioletas,
debilitando el sistema
fmmunoligico
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su folosfntesis, produce daios en el
gonado v debilita el sistema inmuno-
légico de Tormi similar que en los
humanos. Esta disminucitn de los
rendimientos de cultivos y de la ga-
naderia deben de tenerse en cuenta
en cualguier estudio rguroso,

En 1977, hace va casi 20 afios,
Alemunia empezd a eliminar el bro-
muro de metilo como fumigante del
suelo para cultivos alimenticios de-
hido a las preocupaciones acerca de
los resicuos en alimentos, En 1992
el gobierno alemdn prohibid el vso
del bromuro de metilo en alimentos.
Esta prohibicidn se extendid incluso

a cultivos no alimenticios a finales
de los aftos 80, cuando empiezan a
aparecer los problemas de contami-
nacion de las aguas subterrineas.
Posteriormente Swiza v Holanda
también redujeron el uso del bro-
mum de metilo debido a la preocu-
pacion por la contaminaciin de las
aguas subterrincs.

Consccuentemente, ¢stos (res
paises s¢ vieron obligados a utilizar
las rotaciones de cultivos v limitadas
esterilizaciones de los campos con
viipor de agua. Se han disedado dis-
tintos modelos de rotaciones para
muchos cultivos; por ejemplo, para
la fresa se disefid una rotacidn de tres
v cinco anos, utihzando cultivos in-
tercalares de cercales v alfalfa. En
ofros casos se han utilizado rotacio-
nes de hortalizas muy parecidas a
las utilizadas tradicionalmente por
nuestros agricultores en la huerta de
Valencia, que inclufan en el cultive
de hortalizas cultivos intercalares de
mii?, patatas v leguminosas,

Por otra parte, aungue la esterili-
zaciom de los suelos con vapor de
agua es relativamente card, es am-
pliamente utilizada en la produccion
¢n invermnaderos en Europa, va gue la
rentabilidad de los cultivos permite
dicho coste.




La desinfeccion con
vapor de agua es muy
itilizada en diversos

paises europeos.

Durante el 29 v 30 de abril de
1996, se desarrolld esie evento en
Almerin, como paso previo a la pro-
xima reunidn del Methyl Bromide
Technical Options Commitee {MB-
TOC).

Cientificos ¥ técnicos de odo el
mundo s¢ dieron cita en csie encuen-
tro con ¢l fin de mostrar las maltiples
alternmativas que se barajan de cara a
reemplazar la utilizacidn del Bro-
mura de Metilo,

Bill Thomas, (U.5. Efnvirodame-
tal Proteccid Agency, Washington),
afirmd haber quedado demostrada la
relacién de este gas con la destruc-
cidon de la capa de ozono, Posterior-
mente ¢l profesor Bodrige Rodri-
guez Kabana (Universidad de Ala-
bama. U.5.A), mabizd la necesidad
de buscar soluciones locales. va que
no existian férmulas globales para
ahordar el problema de la retirada
del bromure de metilo. Husird su ar-
gumentacion con el ejemplo de las
empresas ornamentales de Colombia
gue habian sustituido este producto
por compost procedente de los pro-
pios restos vegetales. El compost
también ¢ra rotado con el fin de no
ulilizarle sobre los mismas especies
vegetales que lo constituian,

Alfredo de Miguel (Consellernia
de Agricultura y Medio Ambiente de
la Generalitat Valenciana), expuso la
utilidad de los injertos de sandia so-
bre calabaza, como método para im-
pedir las desinfecciones de suelos.
Por su parte Yicente Cebolla (TVIA),

expuso los efectos favorables que se
obtienen al combinar las aplicacio-
nes de desinfectantes a dosis reduci-
das con la utilizacion de técnicas de
solanzacidn del erreno. José L. Por-
cuna (Servicio de Sanidad Vegetal
de la Conselleria de Agriculura de
la Generalitatr Valenciani) expuso la
necesidad de abordar el proceso de
cambio tecnoldgicn con programas
completos de formacidn para los we-
nicos ¥ agriculteres encargados de
levarlos adelante, ilustrando su ex-
posicidn con los programas de for-
macion desarmollados en la Comuni-
dad Valenciana para técnicos de

Compoatsge de eslidreal,

ADV{Agrupaciones de Defensa Ve-
getaly, por la Federacion de Coope-
rativas ¥ €l Instituto de Cooperali-
vismo Agrarno Valenciano.

Por otra parte, D. Vicente Celada
{Investigacidn 5&G), expuso la ne-
cesidad de recuperar las caracterist-
cas agrondmicas de las varedades
resistentes, para favorecer los proce-
sof productivos. D. Giovanni Mi-
nuto (Departamento de Patologia
Vepetal de la Universidad de Turin,
ltalia), expuso los programas gue
habfan desarrollado en su pais
para reducir las aplicaciones desde
60 grs/m* hasta 20 gra/ m°, con resul-

Eafidrcod o |na boguaras da risge par su repario,
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tados similares en cuanto al control
de patogenos, 13, Antonio Bello
(CSICY expuso las posibilidades de
las rotaciones, utilizacion de estiér-
coles poco hechos en el control de
nematodos. Indicd como la presen-
cia de Pasteuria spp. produce impor-
tantes acciones de control de nems-
todos en ciertos sistemas bien ges-
tionados, habiéndola detectado en
lows campos de tomates de Canarias v
El Perella {Valencia). El Dr. Sheila
Daar ( The bioimezral resource Cen-
ter, Herkeley, Califomia), hizo hin-
capié en la utilizacion del compost
como medida de control de proble-
mis de suelo en cultives honicolas.
Entre las alternativas guimicis se
presentaron rabajos de vulizacidn
de Metum sodio, ¥ Dicloropropans-
dicloropropeno entre otros.

Rotacion de cultrvos; La rotacion
de cultivos ha side utilizada tradicio-
nalmente por nuestros agricultores
como la mids elicar medida preven-
tiva para poder realizar produccio-
nes  sin problemas cavsados por
agentes putdgenos del suelo, como
los nemidtodos v los hongos.

Estos conocimientos empiricos,
han sido contrastados cientifica
mente, pondendo en evidencia al pa-
pel de ciertas plantas como profecio-
ras frente al desarrollo de problemas
patoldgicos en ¢l suelo. Rolaciones
clisicas en la huerts valenclana est-
bain integradas por mds de 6 cultivos
v disefindas de tal forma gue se tar-
daban mds de cuatro afos hasia que
un cultivo volvia o repetirse. Como
cjemplo podemos citar una rotaeidn
clisica de la huerta valenciann gue
incluia 7 cultivos ¥ duraba 6 afios:
Coliflores lempranas (agosto o
noviembre), cebolla (diciembre a

Bambonas de Bromure § bkscula.

mayo], chufas (mavo a diciembre),
patatas (diciembre a abril), lechogas
(abri] o julio), alcachodn (agosto del
primer afo hasta abnl § v permane-
cia en ¢ terreno de 3 a4 afios, melo-
nes (abril @ agosto)

Otra rodacidn tipica de In hoerta
consistia en: patata (diciembre a
abril}, chula {mayo a diciembre), ce-
holla (diciembre a mavo), alcachofa
(de agosto a mayo) durante 3 o cus-
tro afios, lechugas (de abril a julio),
colifllores (de agosto a diciembre),

FECHAS DE SIEMBRA

Lis estrategias de utiliear [as fe-
chas de sicmbra han sido otlizadas
tradicionalmente pura conseguir de
esa manera adelantar el cultivo 1o su-
ficientemente para gque cuando se
presente la plaga o la enfermedad
E5le se encuentre vi suficientemente
desamollado, o, al contrano, retra-
samdo la fecha de siembra con 2l fin
de que las condiciones iddncas para
la plaga o enfermedsd havan dejado
de ser favorables para su implanta-
cidn en el cultivi,

Asi por ejemplo, en las zonas con
problemas de nemaiodos, se inlenta
adelantar la siembra durante ¢l in-
vierno con el fin de que conndo se al
cancen las temperaturas altas con la

legada del verano ¢l cultivo hava re-
alizado la mayor parte de su produc-
Ciom.

TIERRAS EM DESCAMSO
¥ CULTIVOS DE COBERTERA

La introduccion de cultivos para
abono verde, cereales v leguminosas
[undamentalmente, producen efec-
tos favorables importantes:

« rompiendo el ciclo de los patd-
genos de los cultivos que al tener
hospedadores adecuados ven reducir
sus poblaciones sensiblemente.

o gl cubrir el suelo, impiden el
desarrollo de las “malas hierbas™,
gue germinan pero encuentran difi-
cultades para desarrollarse por la
[uerte competencia del cultive,

UTILIZACION :
DE LA MATERIA ORGAMNICA

La adicidn de materia orglinica al
suelo, provoca un aumento conside
rable de las poblaciones microbiold-
gicas presentes en el suelo. Al -
mentar la presencia de microonganis-
mos los procesos de competendcias
aumentan, por lo gue el deserrollo de
aquellas especies que producen pro-
blemus patoldgicos se ven muy redu-
cidas en comparacion con los suclos
con pobre actividad bioldeica.



No resulta extrafio pues. gue los
agricultones valencianos, optaran por
la prudencia v siguieran manie-
miendo los abonos orgdnicos durante
la época, hacia 1900, en que se em-
pezaba a introducir “el guano™. El
abonado en verde, era una prictica
habitual que s¢ venia realizando pro-
bublemente desde la época de los
drabes, v que tambidén fue mantenida
com prictica habitual junto a las ro-
taciones, por los efectos beneficiosos
gue producia, hasts casi los afos 40,

En la actualidad. muchos de los
problemas endémicos en los cultivos
de la Comunidad Vilenciana se rela-
cionan con los bajos niveles de ma-
teria orgdnica presentes en nuestros
suelos, valorados como media con
niveles inferiores al 1%,

COMTREOL BIOLOGICD

Hemos visto en el punto anterior,
que cn los suclos con niveles altos de
actividid biolGgica lus posibilidades
de que se desarrollen los organismos
patdgenos es mas dificil debido a los
altos niveles de competencia. Ade-
mis de la competencia, aparecen
oiros fendmenos en los gue las rela-
ciones que se establecen estin deter-
minadas por relaciones de parasi-
Hsmis.

la masa radi afec-

tado. i T

Los ensayos renllzuﬁ:ﬁm
ahora por el Servicio de Sanidad Ve-
petal piara el control de hongos patd-
genos del genero Fasarium con dis-
tintos aislados de Tricoderma, no
han sido satisfactorios probable-
mente porque las condiciones de
produccidn de éstos eran muy dife-
rentes, ¥ no eran capaces de adap-
tarse a las condiciones fisicas v qui-
micas de nuestros suelos. La utiliza-
cién de productos microbioldgicos
para el control de plagas v enferme-
dades, probahlemente solo dé bue-
nos resultados cuando se aislen y de-
sarrollen las cepas presentes en
nuestros propios suelos habituadas a
las caracteristicas de noesiros  am-
bientes medierrineos,
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giin con gue conla-
iclad con respecto o
de la solarizacion
e o mivel mundual v
g T "
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fectantes de suelos para reforzar la
accion de la propia solarzacion.

La eliminacidn de la utilizacitn
iel bromuro de metilo, va a suponer
un esfoerzo importante de adapta-
cifin tecnoldgica en nuestra Comuni-
dad, especialmente en las explota-
ciones de invernaderas de cultivos
horticolas en las que las rotaciones
eran cortas o no se realizaban v en
las explotaciones ornamentales. En

AVTVTA: Lo |



la recuperacion de la utilizacidn del
compost como base de la fertiliza-
cidn de los campos, en la utilizacion
de coberturas vegetales y plisticas
para el control de la flora arverse, v
en el empleo de amplias rotaciones,
descansan los recursos bdsicos que
sirvan para sustituir al bromuro de
metilo

La puesta en marcha de este pro-
ceso de adaptacion tecnoligica va a
suponer la recuperacion cuatro si-
glos mas tarde, de la filosofia agri-
cila drabe que disefid nuestro berri-
torio en el siglo XV, basindose en
conceptos muy claros, que han con-
formado nuestros campos v perma-
necen vigenies ain hoy en la actuali-
dad.

* dptima utilizacion del agua.
# compleja estructuracidn en
huertos v regadios.
* glevada biodiversidad de espe-
cies y variedades.
* técnicas agrondmicas muy
complejas tales comae
- siembra en viveros
- injertos
- transplantes.
- poncdaas
- polinizacion
- rotacion ¥ asociacion con le-
EUminnsas,
- control de plagas con sustan-
Cias vepetales.

Quizis ha llegado la hora de reco-
ger esta cultura a través de la puesta
en marcha de un Instituto de Agri-
cultura Sostenible, que sirva de refe-
rencia, de memoria histdrica de lo
que fué el manejo respetuoso v pro-
ductive de nuestros agrosistemas,
que sirva para adaptar las tecnolo-
as que importamos v para valorar
a la vez que sus consecuencias técni-
cas, las sociales v culturales, que
sirva de apovo al desarrollo de los
programas técnicos de Produccion
Integrada y Agricultura Ecoldgica.
(Jue integre todos los trabajos de in-
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vestigacion y desarrolio que se reali-
ran con csta orentacidn on nuesiras
Universidades y Centros de Investi-
gaciin, gue sirva en ﬁﬁﬂﬂ‘l, ]ﬂl
recordar mediante una Red de Par-
celas Testigos, el como pueden eve-
lucionar nuestras w;‘
tros cultivos, cuando son manejados
con técnicas que tienen en cuenia
ademas de la productividad. las po-
sibilidades de que el sistema camti
nie funcional durante muchos anos,
sin hipotecar la fertilidad del suelo
ni la calidad de las aguas, sin contri-
buir a crear razas resistentes de hon-
gos e insectos, sin depender de tecno-
logias importadas, pero sin renun-
ciar al futuro y al progreso. Valo-
rando la contribucidn paisajistica v
al medio ambiente que aporta el di-
sefio en mosaico que realizaron nues-
tros antepasados de los campos.

La agriculiura constituye una ex-
presion de como han ido evolucio-

¥ e sus

nando Lis sociedades v la naturaleza.
grosi 5, muestra la
huella de las sociedades rurales que
la precedicron. Esta evolugién ha
sido conducida por ¢l conoclmiento
campesino, que a lo largo del tiempo
ha ido seleccionando, adaptando v
experimentando con distintas cspe-
cies; variedades y técnicas, Este pro-
ceso dindmico ¥ cambiante, muestra

la de los pueblos para Ia
: m:nmunrm COns-

tituye una forma de incalculable va-
lor de identidad cultural.

Deberia plantearse
la creaciin
de un Instituto
de Agricultura
Sostenible.




