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a las que se deben el funcionamiento anomalo de las redes

E n € presente articulo se exponen las causas mas significativas

colectivas de riego, haciendo referencia a las consecuencias
que éste conlleva, los conflictos generados, y la propuesta de una
metodologia que, en la medida de lo posible, permita dar una solucion
viable a los problemas més frecuentes. En cualquier caso las
soluciones seran dificiles, costosas y traumaticas, en aquellas

ocasiones que las hubiere.

1. INTRODUCCION

El regadio espafiol, y en parti-
cular €l vaenciano, ha sufrido una
notabl e transformacion como con-
secuenciade la adopcion de tecno-
logias de distribucién del agua a
presion, posibilitando el riego en
unas condiciones, y hastalocaliza-
ciones, antafio impensables.

Las obras colectivas de infraes-
tructura, permiten con un coste
moderado, y teniendo en cuentalas
lineas de subvenciones existentes,
garantizar los requerimientos de
caudal y presion en las tomas de
cadaparcela, lo que hace posiblela
instalacion de sistemas de riego a
presion.

Lared colectivatal y como se
entiende comprende el conjunto de
elementos cuyo objeto es la capta-
cion, almacenamiento y regula-
cion, tratamiento y transporte del
agua desde su origen hasta cada
una de las tomas en parcela, lle-
gando ésta en las debidas condi-
ciones de presion y caudal de tal
manera que garanticen el correcto
funcionamiento del riego en par-
cela. Por tanto las obras, actuacio-
nes o elementos se pueden estruc-
turar en:

= Obras de captacion
= Obras de regulacion y/o al-
macenamiento
= Red dedistribucion
 Red de conducciones
« Estacion de elevacion
« Estacion defiltracion
« Estacion de fertirrigacion
« Tomas o hidrantes
= Elementos de control, regu-
lacion, proteccion, maniobray re-
gulacion
= Sistema de riego en parcela.
Utilizacion, manejo, uso y abuso.
El disefio, calculo, gecucion o
utilizacion de los elementos u
obras antes citados van a ser deter-
minantes en el comportamiento ul-
terior de lared colectiva. Por €ello,
trataremos cada uno de ellos, sepa-
radamente, incidiendo en aguellos
aspectos causantes de |os proble-
mas més habituales.

2. PROBLEMATICA EXISTENTE

2.1 OBRASDE REGULACION
Y/O ALMACENAMIENTO

Enlamayoriade lasredes exis-
tentes se ha proyectado y poste-
riormente e ecutado, depdsitos 0
embal ses cuyo objeto esel almace-
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. hamiento y regulaciéon del agua
procedente de la captacién con dos
posibles funciones: minimizacion
de costes energéticos al adecuar el
funcionamiento de lo gwpos
el ectromecanicos en la ion
en las franjas horarias or
coste, y con irlam er-
gia en forma de altura (localiza-
cion) para evitar la instalacion de
estaciones de rebombeo, o siste-
mas de inyeccion directa a la red.

" Si bien en lamayoriade los ca-
S0S, su consideracion esta plena-
mente justificada, existe cierta
confusion en lo que serefierealos
criterios usados en la determina-
cion de la capacidad total y de su

ubi cacion,ido _
; . *'%gl definicion dela
cap adoptan criterios que

suponen volumeneﬁ de regulacion
muy por exceso, que'si bien, no in-

- fluyen negatlvamente en el funcio-
“ “namfento deta'r Ue supone
un sobre coste |n|C|aI, dificilmente
amortizable. En el entorno geogré-
fico de la Comunidad Valenciana,
en redes colectivas para Comuni-
dades “privadas’ de Regantes, |la
capacidad esta total mente vincu-
lada, a la disponibilidad del re-

curso: caudal disponibley COH?cT'lr
nwdadenel suministro, asf eo

af ectados. %
—_ modo de egemplo: U

superficie regable de 2500
(= 208 has) requeri Xima
mente un caudal

renciaentre el citado caudal reque-
rido y el disponible permitira
cuantificar la capacidad realmente
necesaria. En la préactica, éstas
legar a ser 10 veces supe-
estrictamente necesario.
idad excesiva conducw

¢ hec

_ gemplo 7OQO'I'/Lr}:|'n eef'"ﬂ?"rauna
£umulacl on diariade 460 me. =

Capacidades superiores, pue-
den aceptarse en base acriteriosde
seguridad. Es decir, si lahipotética
comunidad decide que la capaci-
dad del embalse sea la equivalente
alos requerimientos de 1 dia (su-
poniendo unas necesidades por dia

Foto 1. Tronera practicada en caseta cabezal para lectura del contador.
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de 3,5 m¥hg);‘ésta deb:
8750 m®. Todo est
bera ser acumulado

a otra circunstancia que im-
Ja obtener |os recursos desde su

SO, sl durante el periodo dees-

1aje se produjer aciado del

embalse 0 deposito se requeririan

un minimo de 20 dias para alcan-

zar de nuevo su nivel maximo.
En lo que serefiere asu.ubl

cion, la tendencia es a Tocallzar;ﬁ _

puntos con sufici mtecotapara.que oy

Iaredp edaf_

la minima de,co ‘
f a‘u?é'!lE1 déﬁésjt‘o'e’}g'é i

toma MW
30m Mchoscw esta res
“tritcion noseharespetﬁo sendo
fuente de innumerables problemas
de funcionamiento, debidos a la
falta de presion en las tomas o hi-
drantes de la red. Por otra parte, si
la ubicacion del deposito exige
grandes alturas manométricas en
los grupos de captacion: ¢No sera
mas razonable y econdmico ubicar
el depdsito a menor altura, pero
con la prevision de la instalacion
de una estacion de bombeo que ga-
rantice los requerimientos de pre-
sion y caudal? Al final, deben ser
las partes implicadas: Usuarios,
proyectistas bajo €l auspicio de la
administracion quienes adopten la
solucion més conveniente, pen-
sando en el futuro y durabilidad
gue debe concedérsele a la obra.
Puede que por otra parte, si se
prevé filtracion comunitaria, la
ubicacion de los depositos condi-
cione el sistema a adoptar, no
siendo aconsgjable, en estos casos,
aguellos sistemas que requieren
elevadas presiones en lafase de la
limpieza automética de los filtros.
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En ocasiones y dependiendo de
laprocedenciadel agua seran nece-
sario proyectar dispositivos de de-
cantacion, desarenadores, rejas de
desbaste o filtros rotativos, para
evitar que contaminantes de tipo
organico o inorganico puedan pa-
sar alared de riego afectando ne-
gativamente al funcionamiento de
los dispositivos de elevacion, fil-
trado, control y regulacion. En mu-
chos casos la acumulacion de lo-
dos o solidos en suspension obliga
a prever y proyectar sistemas que
permitan su extraccion de forma
mecanica, evitando problemas de
colmatacion y reduccion de la ca
pacidad real de embal sado.

Por otra parte, dado que latoma
de agua en los depositos o0 embal -
ses suele localizarse en la parte in-
ferior habra que prever dispositi-
vos de proteccion de la tuberia de
salida, situadabajo lasoleradel de-
pésito y por tanto, inaccesible.
Solo grandes obras justifican gale-
rias visitables, por lo que en lama-
yoria de los casos, se deben prever
elementos de retencion a inicioy
a final delamisma. En laarqueta,
aguas abajo del depdsito sera con-
veniente contemplar la instalacion
deunfiltro cazapiedra, aislado por
sus correspondientes vavulas, que
protgjael-inicio delared o conduc-
cidn a estacion de bombeo o fil-
trado. Ya en la fase de proyecto y
€jecucion habra que enfatizar en la
necesidad de un. mantenimiento
adecuado a posteriori en evitacion
de problemas graves de funciona-
miento.

2.2 \RED,DE DI STRIBUCION

En este apartado y en todas las
partes que definen el global de la
obra se concentran lagran mayoria
de problemas existentes en las re-
des actualmente en explotacion,
debido en algunos casos a un di-
sefioy calculo inadecuado, en otras

auna utilizacion abusiva de los re-
CUrsos que se ponen a disposicion
de los usuarios finales (regantes).

2.2.1 Red dedistribucion. Fase
de proyecto

En més de una ocasion, y con
una vision excesivamente sim-
plista, los pardmetros que condi-
cionan el disefio, y por tanto el
posterior funcionamiento delared,
han sido tratados sin el suficiente
estudio, no teniendo, por tanto en
consideracion las consecuencias
gue €ello conlleva. La adopcion de
tomas individuales, o hidrantes
multiusuario es un factor que no
solo determina como va a ser la
red, sino |la posible-automatiza-
cion, y en lafase de explotacion la
posibilidad o no de controlar el
funcionamiento en cada una delas
parcelas.

La organizacion prevista del
funcionamiento; a la demanda o
turnos, condiciona de manera de-
terminante el calculo de caudales
gue deberan circular por cada uno
de los tramos de la red. En‘cual-
quier caso, el caudal a asignar en
toma es funcion de la superficie
afectada, cultivo, necesidades hi-
dricas reales y solucién técnica
prevista en cada parcela, es decir:
numero de emisores por plantay
caudal por emisor para un cultivo,
variedad y marco de plantacién
dado. Muchos proyectos adolecen
de un tratamiento preciso de los
pardmetros que van a afectar pos-
teriormente a funcionamiento de
lared, y que como se vera poste-
riormente, sera fuente de numero-
sos conflictos. De nada sirve utili-
zar programas muy sofisticados
para el trazado de planosy céculo
de los didmetros que debe tener la
red, si previamente no se han fi-
jado las bases de funcionamiento
delamisma

Por otra parte, es necesario con-

cienciar alos potenciales usuarios
de los sistemas colectivos de la ne-
cesidad de uniformar las solucio-
nes a adoptar para el riego en cada
parcela. El objetivo final debe ser
el cubrir las necesidades hidricas
con una maxima eficiencia 'y uni-
formidad, |o que exige unaadecua
cion de los sistemas instalados en
parcelaalos previstos en proyecto.
L 6gicamente, en la fase previa,
tanto técnicos como usuarios de-
ben alcanzar un consenso enlo que
ala solucion mas adecuada se re-
fiere. Es por ello que no debe ne-
garse ningun tipo de informacion,
al contrario, laintroduccion de una
nueva tecnologia exige la transfe-
rencia de la misma de forma rigu-
resa.alesusuarios finales: los re-
gantes.

La organizacién del riego, ya
sea ala demanda, ya sea por tur-
nos, sera funcion de las caracteris-
ticas particulares de la zona rega-
ble y de los requerimientos de los
usuarios. En cualquier caso, el pro-
yecto como idea de futuro, exige
gue los planteamientos que se lle-
ven a cabo no queden obsoletos a
|as primeras de cambio.

El cada vez mayor grado de au-
tomatizacion con e que se proyec-
tan las redes, condiciona en cierta
medida €l tipo de distribucion. La
posibilidad de abrir y cerrar valvu-
las en la localizacion de las parce-
las 0 en sus aledafios permite una
organizacion flexible de los turnos
deriego y adecuarlos alas necesi-
dades de cada momento. La previ-
sion de fertirrigacion colectiva
debe ir asociada a una organiza-
ciondel riego aturnosy la posibi-
lidad del mayor grado posible de
automatizacion. En caso de prever
una organizacion ala demanda, €l
grado de automatizacion, por 16-
gica, deberia ser menor, no admi-
tiendo en ninguin caso lafertirriga
cion colectiva s se quiere
garantizar resultados positivos.
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2.2.1.1. Tomas o Hidrantes. Fase
de proyecto

Una decision adecuada en o
gue se refiere a este aspecto du-
rante el proyecto de lared evitara
no pocos problemas, que a poste-
riori, seran fuente de conflictos. La
adopcion de tomas individuales o
hidrantes multiusuario ha causado
cierta controversiaentre proyectis-
tas y los propios usuarios. Lared
de distribucién, como obra comu-
nitaria, debe tener una gestion co-
mun y la posibilidad de que quién
se encargue de ello tenga el ma-
ximo control. Esto sdlo se consi-
gue previendo la instalacion de
elementos de control y regulacion,
propiedad de toda la Comunidad o
asociacion de regantes, que permi-
tan garantizar un buen uso de los
recursos disponibles. La adopcion
de tomas individuales, |leva aso-
ciado lainstalacion del contador o
caudalimetro dentro de los limites
de las parcelas, lo que dificulta en
gran medida la lectura de los mis-
mos, y casi totalmente las labores
de mantenimiento, reparacion y
sustitucion. Si las tomas se locali-
zan en un hidrante multiusuario
permite albergar en el interior dela

&
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Foto 2. Toma individual con contador y venturi para la inyeccion de fertilizantes.

arqueta o caseta toda la valvuleria
y equipamiento necesario para que
los sistemas de riego en parcela
funcionen adecuadamente. Estos
equipos deben ser propiedad co-
munitaria, que permita realizar un
manteni miento acorde alas necesi-
dades de cadared.

Laestructuraminifundistadela
propiedad, en el entorno geogra-
fico de la Comunidad Valenciana
en particular, y en otras zonas del
territorio espariol en general, su-
pone unas asignaciones de caudal
en tomamuy discretas, que no jus-
tifican el coste que supondrian los
minimos elementos de control, re-
gulacion, proteccion, maniobray
automatizacion.

Es un hecho constatable que en
la Comunidad Valenciana, un por-
centaje alto de obras colectivas ca-
recen de algunos elementos de re-
gulacion 'y control que son
practicamente imprescindibles si
se quiere garantizar el adecuado
uso delos recursos disponibles. En
particular, son pocas aquellas
obras colectivas que prevén lains-
talacion de valvulas limitadoras de
caudal en toma, o en hidrante mul-
tiusuario, justificandose en mu-
chos casos, por € ato coste de di-

chosequipos. Al final, enlafasede
explotacion, el coste econémico y
social asociado alacarenciade es-
tas valvulas es mucho mayor. No
obstante, siendo posible solucién a
multitud de conflictos planteados
por un mal uso o abuso, o smple-
mente deficiencia en el disefio,
tanto técnicos como usuarios
finales son muy renuentes a su
instalacion, quiza debido afaltade
informacion, o debido a un desco-
nocimiento de su verdadera fun-
ciony utilidad.

2.2.2 Red dedistribucion. Fase
de gecucién

Si bien muchas pueden ser las
causas de problemas posterioresen
la explotacion de lared, el factor
determinante en |la fase de gjecu-
cion esta intimamente ligado a
cuestiones de indole econémico.
En el medio rural hay un dicho po-
pular que dice: “las tuberias aca-
ban rompiéndose, tarde o tem-
prano”. Este aserto predice, en
muchas ocasiones la realidad de
las redes, pero no explica las ver-
daderas razones o causas que con-
ducen a€llo. Unatuberiapodraco-
lapsar bien por un problema de
sobrepresiones, por fatiga del ma-
terial, calidad del mismo, o una
mala ejecucion de la obra reali-
zada. Es esta Ultima causa, unida
en algunos casos a la primera, la
mas habitual, y paradéjicamente la
gue en su momento hubiera tenido
masfacil solucionenlafasedege-
cucion.

Si bien existen normasy pres-
cripciones que indican de que
forma, dependiendo de las condi-
ciones deben enterrarse las tube-
rias, éstas en la mayoria de los
casos no son respetadas. Profundi-
dades insuficientes o0 excesivas,
inexistencia de lecho de material
granular y refinado de la solera de
la zanja, volteo de materia pedre-



goso sin seleccionar directamente
sobre la tuberia, y falta de anclgje
adecuado de la tuberia a terreno
son las principal es causas derotura.
El coste asociado a estas circuns-
tancias supera con mucho el que
hubiera resultado de una correcta
gecucion. Al final “lo barato, re-
sultacaro”, y no por popular es me-
nos sabio & Refranero Espariol.

Toda la valvuleria deberiair en
arquetas de fébrica de hormigon,
prefabricadas o de hormigdn, con
suficiente ventilacion, dimensio-
nesy facilidad de acceso para per-
mitir las labores de manteni-
miento, reparacion y sustitucion si
fuera el caso. En muchas ocasio-
nes, este tipo de obracivil es esca-
timado con consecuencias de
cierta gravedad. En muchas obras
de distribucion, la localizacion de
dispositivos de proteccion: vento-
sas, valvulas queda totalmente es-
camoteado por lavegetacion, o por
el acimulo de materiales sobre su
localizacion. No es necesario inci-
dir en los costes adicionales que su
localizacion y mantenimiento su-
ponen.

2.3. ELEMENTOSDE
REGULACION,
CONTROL,
PROTECCION
Y AUTOMATIZACION.

Si lared de conducciones su-
pone la infraestructura que posibi-
lita el transporte del agua desde la
captacion hasta las tomas de riego
0 hidrantes en unas debidas condi-
cionesde caudal y presién, losele-
mentos de regulacion, protecciony
control resultan imprescindibles
para garantizar el correcto funcio-
namiento del sistema bajo cual-
quier circunstancia.

Laregulacién y proteccion se
consigue en gran medida mediante
lainstalacion de valvulas hidrauli-
cas multifuncionales. Estas, equi-

oy
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Foto 3. Unién por encolado en PVC. Instalacién indebida en superficie y calentamiento

indeseable de la unién en la instalacién. ¢ Duracion posible? Escasa.

padas de los medios de pilotaje
adecuado, permiten de forma
automética y remota controlar y
regular los dos parametros funda-
mentales que definen el funciona-
miento de cualquier red: caudal y
presion.

La seleccion, ubicacion y di-
mensionado de los elementos de
regulacion exige, por parte del téc-
nico un solido conocimiento sobre
las prestaciones, condiciones de
funcionamiento y limitaciones de
estos dispositivos. Un error fre-
cuente en fase de proyecto, y du-
rante la gjecucion, es la no defini-
cion de las caracteristicas técnicas
de estos dispositivos. Ni todas las
vavulas hidraulicas son iguales, ni
tienen las mismas prestaciones, ni
el mismo precio. Una descripcion
pormenorizada de las pautas a se-
guir en la seleccidon y dimensio-
nado de lavalvuleriade regulacion
y proteccion ocuparia, sin lugar a
dudas, una extension que excede
con mucho la de este articulo. Por
lo tanto, Si conviene enfatizar en la
importancia que estos elementos
tienen en el conjunto de lared hi-
draulica, y por tanto que todo estu-

dio técnico queda plenamente jus-
tificado.

Enlo queserefierealaautomar
tizacion, ésta debe dar solucion a
las necesidades reales de la super-
ficie regable donde se instale y no
alainversa. A estosequipos seles
debe exigir robustez, fiabilidad,
adaptabilidad y la posibilidad de
integrar equipos y programas de
uso estandar. En muchas ocasio-
nes, 10s equipos de automatizacién
estan, en el mejor de los casos, in-
frautilizados. Hay que tener en
consideracion el alto coste de equi-
pos, y la adaptacion a estos siste-
mas de |os usuarios.

2.4. ESTACION DE
FILTRACION Y/O
FERTIRRIGACION
COLECTIVA

La filtracion tiene como fun-
cion principal eliminar los conta-
minantes de tipo inorganico y or-
ganico que puedallevar €l aguade
riego, susceptibles de obturar los
emisores de riego en parcela y
provocar anomalias en el funcio-

A eria 6§
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namiento de valvulas, bombas y
otros dispositivos previstos a lo
largo de lared de riego. Un pro-
yecto adecuado, teniendo en con-
sideracion la calidad fisico qui-
mica del afluente, el grado de
filtracion ,caudales maximos, mi-
nimos y medios y condiciones de
presion, evitard en gran medida
gue esta parte de la obra pueda
presentar una problemética espe-
cial. Un disefo, seleccion y di-
mensionado adecuado permitira
prever los requerimientos de su-
perficie para ubicar los elementos
de filtracion y auxiliares, permi-
tiendo las labores de manteni-
miento y reparacion con facilidad
y sin crear barreras fisicas de
ciertaimportancia. Al igual queen
el caso delavavuleria, el estudio
de los dispositivos de filtracion
adecuados a cada situacion, reque-
riria capitulo a parte. No obstante,
en fase de proyecto se debe, y se
puede, disponer de la suficiente
informacion, tanto técnica, como
de las caracteristicas de lainstala-
cion, para que €l filtrado no plan-
teé més problemas que los deriva-
dos del obligado mantenimiento y
l[impieza de equipos.

En el caso delosequiposdefer-
tirrigacion, es determinante que en
la fase de proyecto se definan los
requerimientos de abonado de la
superficie regable, fracciona-
miento a lo largo de la temporada
deriego, disponibilidad de abonos,
solubilidad, equipos disponibles,
etc. Toda esta informacion permi-
tird con precision determinar laca-
pacidad real de los equipos, y asu
vez € tipo mas adecuado paracada
instalacion.

Tanto el filtrado como la ferti-
rrigacion adolecen, en ocasiones,
de una falta de disefio y dimensio-
nado adecuado en la fase de pro-
yecto. Esto serafuente de numero-
sos problemas, como severa, en la
explotacion de lainstal acion.
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3. FASE DE EXPLOTACION

3.1. ESTACION DE
ELEVACION

En aquellas situaciones que la
localizaciéon del depdsito o em-
balse de regulacion no tiene sufi-
ciente cota para garantizar los re-
guerimientos de presion'y caudal
se hace necesario lainstalacion de
los grupos de bombeo adecuados
gue cubran las necesidades ex-
puestas. En general, el principal
problema que se plantea en estas
Situaciones es el sobre dimensio-
nado de los grupos y la no ade-
cuada regulacion de |os sistemas
gue controlan el arranque y parada
delosmismos. El primero exigeun
adecuado disefio en la fase de pro-
yecto. En explotacion implicara
unos sobre costes energéticosy un
funcionamiento inadecuado, que
se traduce habitualmente en dese-
quilibrios mecanicos de los grupos
y unareduccién sensible de su vida
atil. La unica solucién en explota-
cion es la sustitucion, si bien un
analisis cuantitativo del funciona-
miento hidraulico permitira paliar
estos problemas, aunque sea solo
parcialmente.

En redes con organizacion del
riego ala demanda, el caudal de-
mandado por lared esvariablealo
largo de lajornada deriego, o que
obligaaadecuar el funcionamiento
de los grupos a la demanda real.
Esto no debe considerarse en rigor
como un problema, sino como un
condicionante técnico que proyec-
tistas y/o directores de obra o ex-
plotacion deben solucionar sin ma-
yores complicaciones.

Con lo expuesto no quiere de-
cirse que | as estaciones de bombeo
no tengan una problemética espe-
cial, sino que su solucién suele ser
estrictamente técnica, y desgracia-
damente con costes, muchas veces,
nada desdefiabl es.

3.2. RED DE DISTRIBUCION

L os problemas principales sur-
gen cuando |os usuarios detectan
anomalias en el funcionamiento
del riego en parcela. Ello es cau-
sado, en la mayoria de los casos,
por presiones insuficientes en
toma o hidrante para los caudales
realmente demandados.

En la actualidad son pocas las
obras colectivas que trabgjan a
pleno rendimiento, es decir, que se
riegue practicamente la totalidad
delasuperficie. Si bien, enlaspri-
meras etapas de la explotacion los
problemas no suelen ser importan-
tes, conforme se incrementa el nd-
mero de regantes |os problemas se
multiplican hasta situaciones li-
mite, en las que no solo se riega
anOmalamente, sino que es casi
imposible regar, sin hablar de la
posibilidad de aportar fertilizantes
através del agua de riego.

Enlamayoriadelos casos estos
problemas surgen como conse-
cuencia de un disefio inadecuado,
0 por una demanda abusiva por
unidad de superficie muy superior
a la prevista en proyecto, y por
tanto en los célculos de los diame-
tros de lared y resto de equipos.

En caso de una demanda supe-
rior ala prevista, la solucion inme-
diata, y més econémicaserialains-
talacion de vavulas limitadoras de
caudal en toma o hidrante. De esta
forma el caudal disponible a cada
usuario nunca seria superior a es-
tablecido por laComunidad en fun-
cion de las necesidades reales, fun-
cién como ya se apunto del cultivo,
variedad, marco de plantacién y
condiciones climaticas. No obs-
tante, esta solucién no siempre es
posible pues exige unaminimadis-
ponibilidad de presion, que debe
perderse en este tipo de vavulas, y
gue no siempre es posible. Por otra
parte, no suele existir conciencia-
cion sobre el control del agua a
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Foto 4. Tuberia de PVC de 200 mm de diametro nominal. Insuficientemente enterrada. Se
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aprecian piedras de cierto tamafio sobre la generatriz superior del tubo. En menos de un ano
hubo de ser sustituida por rotura al no soportar el transito de vehiculos.

aplicar, lo que hace esta solucion
poco popular independientemente
de su contrastada eficacia en la so-
lucién de conflictos de esta indole.

Si bien se algja de los objetivos
propuestos en este articulo, seria
bueno replantear seriamente las
bases del disefio, teniendo en con-
sideracion que el incremento de
diametrosen lared de distribucion,
en fase de proyecto no supone un
sobre coste significativo, permi-
tiendo amedioy largo plazo quela
red en si seaflexible en lo que a
modificaciones o ampliaciones de
la superficie regable serefiere.

En cualquier caso, el diagnos-
tico delared y laformulacion de
las posibles soluciones ala proble-
matica planteada, exige la modeli-
zacion hidraulica de la misma,
determinando con la maxima
precision todos |os elementos que
componen €l sistema objeto de es-
tudio. A saber: tuberias, longitu-
des, didmetros y timbrajes, valvu-

las, localizacion, diametro y fun-
cion, equipos de bombeo, capaci-
dad, potencia y configuracion;
equipos de filtrado, capacidad,
pérdidas introducidas, configura-
cion, secuencia de limpieza, etc.

En lo que se refiere a las de-
mandas reales debera tenerse en
consideracion, para cada parcela:
cultivo, variedad, marco de planta-
ciony distribucion relativa de emi-
sores respecto alaplanta, lo que a
fina permitira establecer con
cierto rigor, e caudal requerido
por unidad de superficie. Este pa-
rametro, si bien puede aceptar cier-
tas tolerancias, + 20% en el caso
mas extremo, no debe suponer una
rémora que condicione negativa-
mente el funcionamiento de una
red. En la mayoria de los casos,
para cultivos lefiosos, un caudal
unitario de 1000 litros/hg y hora,
esmas que suficiente. No obstante,
no son pocas las Comunidades con
sistemas a presion en los que los

usuarios requieren caudales muy
superiores, que en algunos casos
duplican €l citado. Esto, innecesa-
riamente, esy sera una fuente con-
tinua de conflictos, al ir asociado a
unos requerimientos globales de
caudal que exceden en mucho, los
previstos anivel de proyecto.

Enlaactualidad, loscultivosre-
gados mediante sistemasderiego a
presion adolecen en la mayoria de
los casos, de exceso de agua apli-
caday no a contrario. Estudios re-
alizados con la suficiente seriedad
recomiendan reducir las dosis, sin
efectos negativos para la planta ni
paralaproduccion.

A modo ilustrativo, a fina del
articulo se describen las actuacio-
nes proyectadas para solucionar
los problemas de funcionamiento
en una red colectiva de riego que
cubre una superficie de aproxima-
damente 2000 hg organizado en 6
sectores, en el que los problemas
de funcionamiento (deficiencias
de presion en toma) |legaban aim-
pedir el riego en determinadas zo-
nas del mismo.

3.3. ELEMENTOSDE
REGULACION,
CONTROL Y
PROTECCION

Varias son las causas de |os pro-
blemas generados por este tipo de
elementos. En primer lugar, una se-
lecciony dimensionado inadecuado
delosequipos. En € caso de vavu-
las reductoras de presién, no solo la
definicién de los caudales circulan-
tes, y presiones de regulacién son
determinantesalahorade seleccion
delavavula. En muchas ocasiones,
pretendiendo reducir costes, seins-
talan valvulas hidraulicas, que si
bien son adecuadas para funciones
de maniobra (aperturay cierre), no
son adecuadas parafuncionesdere-
gulacién: reduccion o manteni-
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miento de presion, limitacion de
caudal, etc. Esto supone, que valvu-
las que a priori debieran reducir la
presi On por debajo de unos valores
rees abI eC|dos tanto en régimen

~ demaxima de a,cqrpocuando

- AT

viles que periodicamente deben ser
verificados, y reparados si fuera
necesario. En la realidad, pocas
son las ocasiones en las que esto se
[leva a buen término. Asociado a
esta faltade mantenimiento, vento-
sas dgjan de evacuar aire, valvulas
reductoras no reducen, valvulas de
alivio répido no abren cuando la
presién en la tuberia supera la de
tarado, etc. Al final, todo esto se
traduce en roturas de tuberiaen las
localizaciones mas dispares. Algo
gue hubiera tenido facil solucion.

3.4. ESTACION DE
FILTRADO Y
FERTIRRIGACION

Algunos de los problemas mas
frecuentes derivan de un disefio y
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dimensionado inadecuado en la
fase de proyecto. En €l caso de es-
taciones de filtrado, los problemas
mas frecuentes son: colmatacion
excesivamente répidadefiltros, re-
tencion madecuada de contami-

‘ '.... 0S Pro-..

pl otaclon .

: _ént% sistemas de regulacion del

audal inoperativos por Ia?alﬁ;w}

tad de control de parametros, ¢

de problemas, creando en €l usua-
rio una inseguridad en la utiliza-
cion de los mismos, por la dificul-
tad de su control y regulacion.

En ambos casos, la falta de un
mantenimiento adecuado, es ori-
gen de numerosas anomalias en €l
funcionamiento con solucion mas
0 menos costosa dependiendo de
las ocasiones.

4. ACTUACIONES PARA LA MEJORA
DE UNA RED DE RIEGO.

METODOLOGIA PROPUESTA Y
APLICADA A UN CASO CONCRETO

El caso estudiado se abastece
de un depdsito cubierto situado a
una cota, a priori, suficiente para
garantizar los requerimientos de
caudal y presion. A una cota 40

j&tw;lclos,. ,nego.-tg;ientlflcando
amente frecuen- - tantolasgperflme‘yt

kﬁw'- g }:1

~ fuede:

al calculo delos caudal es maxi mos
sto supone una fuente contit ”U‘i _ requeridos por cadauno delos sec-

metros inferior se localiza el cabe-
za de filtrado, compuesto por una
bateria de filtros de arenay malla.

Se procedio al levantamiento
topograflco de todas'I*as conduc-

~cido por eadahcm
metrds / timbraje

?"“‘ el &readeinfl

red, el caudal aasignar por Ut
de superficie. El caudal adopi

QU = 1200 litros/horay 3:

Bajo esta supuesto se proce edic

tores, siendo estos: (Cuadro 1).

A continuacion se procedi6 a
evaluar larespuesta de la red bgjo
distintas condiciones de funciona-
miento, detectando las deficiencias
e introduciendo modificaciones en
el sistema que paliaran en la me-
dida de lo posible la problematica
existente. Las hipotesis planteadas
fueron las siguientes:

1. Hipotesis |: Red de tuberias
existente Deteccion de problemas.

2. Hipotesis|l: Red detuberias
existente con instalacion de re-
bombeo en lalocalizacion del ca-
bezal defiltrado.

3. Hipdtesis I11: Sobre los re-
sultados anteriores, se plantean
trazados alternativos de ciertos tra-
mos en el sector 2.

4. Hipotesis IV: Sobre la base
anterior se estudia el nimero id6-
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llustracion 1: Esquema del sector 2. Problemas de funcionamiento en zonas en azul.

Cuadro 1

neo y potencia de los grupos de
bombeo ainstalar.

5. Hipotesis V: Vaidada la so-
lucién anterior, se procedié a mo-
dificar tramos terminales 'y anali-
zar la respuesta de la red a los
cambios.

En laseleccion y dimensionado
de los grupos de bombeo se debid
establecer unarestriccion de altura
manométrica maxima, pues no se

debia superar la méxima presion
de trabajo de las tuberias existen-
tes. Esto supuso unalimitacionim-
portante, razon por laque se debie-
ron adoptar las propuestas finales
estudiadas en la hipotesis V.

En el caso expuesto, es [lama-
tivo, comprobar que, en parcelas
abastecidas por ramales termina-
les, los problemas de abasteci-
miento eran debido simpley llana-

mente a un planteamiento sim-
plistay equivocado en el disefio y
dimensionado delared. En estosla
tuberia que abastecia a estas parce-
las habia sido elegida teniendo en
consideracion exclusivamente la
superficie aregar, adoptado un cri-
terio de velocidad de circulacién
del agua més que discutible, y no
habiendo considerado lainfluencia
que la localizacién del punto de
abastecimiento y el resto de lared
iban atener sobre las mismas.

Al final la solucién adoptada
cubriatodos los requerimientos de
presion y caudal, con un coste de
gjecucion de las mejoras asumible
por la Comunidad. Las mejoras
fueron: gecutadas, y lared en la
actualidad funciona a plena satis-
faccion de los usuarios, habiendo
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desaparecido todos |los problemas
gue exigieron su modificacion y
mejora.

Tal y comoy seapuntd al inicio
del articulo, el origen de los pro-
blemas existentes en redes en ex-
plotacion se encuentra en focali-
zado en la fase de proyeccion y
gjecucion. Un disefio inadecuado
unido a una deficiente gjecucion
condiciona determinantemente el
funcionamiento de lared.

Como se ha ilustrado, en el
ejemplo descrito, las soluciones
son dificiles, y muy costosas en la
mayoria de los casos 'y en su ex-
tremo, inabordables. Es por ello
gue se debe redlizar un estudio de-
tallado de las condiciones de fun-
cionamiento exigiblesy sobre las
mismas basar €l disefio delared en
cuestion.

En la actualidad existen aplica-
ciones informéticas que permiten,

-------------------------------------------------------------------------------------

unavez definidastodas|as caracte-
risticas de la red de distribucion,
analizar larespuestadelamismaa
distintas condiciones de funciona-
miento. Se manifiestan como una
herramienta imprescindible en el
estudio de solucionesy la valora-
cion delaadaptabilidad delasmis-
mas a lared objeto de estudio. En
cualquier caso, exigen del técnico
mucha dedicacion, estudio y no
poco imaginacién para encontrar
aguellas soluciones que sean via-
bles técnicamente y econémica-
mente asumibles.

Algunos de los
problemas mas
Jrecuentes derivan
de un diserio y
dimensionado
inadecuado en la
Jase de proyecto.
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