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Eliminaci6 i recuperacio de P

FITXA TECNICA

Eliminacid y recuperacio de fosfor (P)

Accions especifiques:

v' Tinga en compte que podrien requerir-se tractaments addicionals, com la filtracio.

v' Tinga en compte els costos d'instal-lacio i funcionament, aixi com I'espai disponible si

desitja recuperar P.

INTRODUCCIO Tecnologies de concentracié de P

En els sistemes horticoles amb recirculacié, l'aigua
gue es descarrega en el drenatge és generalment rica
en nutrients. Les normatives relatives a l'evitacio
d'emissions, obliguen a eliminar elements nutritius com
el fosfor (P) per a evitar contaminaci6 d'aigles
superficials. Existeixen tecnologies per a aix0, pero la
majoria de les disponibles no sén rendibles. Per a ser
eficients han de treballar amb concentracions de P
més elevades de les que es troben en les aiglies de
drenatge (< 80 mg/l), per la qual cosa el P ha de
concentrar-se  primer utilitzant, per exemple,
tecnologies d'intercanvi d'ions. Una vegada concentrat
el P, posteriorment es processa electroquimicament
obtenint fertilitzant en forma de estruvita (NH,MgPO,-
6H,0) o K-estruvita.

Estruvita recuperada de les aiglies residuals que pot utilitzar-se
directament com a fertilitzant d'alliberament lent.

Perspectives sobre I'Us de fertilitzants P

recuperats

El nou Reglament de la UE sobre fertilitzants podria
incloure I'Gs de fertilitzants recuperats. La revisié del
Reglament comunitari sobre fertilitzants esta avancant
i la legislaci6 proposada esta sent negociada
actualment pel Parlament Europeu, el Consell de la
Uni6é Europea i la Comissié Europea.

Alguns paisos, com els Paisos Baixos, Dinamarca,
Flandes (Belgica) i Alemanya, ja han establit
autoritzacions especials per a I'Gs de estruvita com a
fertilitzant recuperat d'aigles residuals.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 689687

En aquesta secci6 s'examinen més de prop les
tecnologies alternatives per a la concentracié de P com
a pas inicial en el procés de recuperacié de nutrients.
La majoria d'aquestes tecnologies estan disponibles en
el mercat.

El principal inconvenient de les tecnologies de
concentracié prévia és que el P va precipitant i
depositant-se com a solid durant el procés, causant la
contaminacié de la instal-lacié, com les membranes,
fent-la ineficient.

Per a prevenir o controlar la contaminacié dels
sistemes de membranes, es pot aplicar un
pretractament. En alguns casos, només es necessita
una correccié de pH per a evitar la precipitacio de sals.

En altres casos, és necessari aplicar una combinacio
de filtrats, que van des de la filtracié per a eliminar les
particules, fins a la microfiltracién o ultrafiltracié per a
evitar la contaminacié organica. Es possible trobar
informacié sobre la filtraci6 en la fitxa técnica
de "Métodes de filtrat".

Solucions actuals

Fins avui, existeixen tecnologies disponibles
comercialment que s'han utilitzat ampliament en la
dessalinitzacié d'aiglies salobres per a la produccio
d'aigua potable o de reg en lagricultura, en el
tractament de l'aigua de refrigeraci6 de les centrals
eléctriques, aixi com en altres aplicacions
farmaceutiques i industrials.

Les tecnologies de concentraci6 que ajuden
l'eliminaci6 efectiva de P (fins a un 90%) dels
abocaments liquids (com les aigles residuals
municipals) inclouen:

Electrodialisis: transporta ions de sal d'una solucié a
una altra a través de membranes anidniques i
cationiques, aplicant un corrent eléctric. Els costos
poden variar en funcié del tipus d'aigies residuals,
perd els principals s6n els de les membranes i
I'electricitat utilitzada (aproximadament 0,08 €/kWh).
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La desionitzacid capacitiva utilitza electrodes i un
corrent electric per a adsorbir els ions de l'aigua, a
través d'un eléctrode porés. Una vegada saturada
amb ions, el corrent pot invertir-se, fent que els ions
isquen de la cel-la de tractament amb una alta
concentracio de sal. Per a un Us a petita escala, pot
costar entre 35.000-100.000 €.

La nanofiltracio utilitza pressio (entre 3-10 bar, fins i
tot fins a 45 bar) per a filtrar les solucions. Les
molécules xicotetes passen a través d'una
membrana, per0 les molécules grans i els ions
multivalents queden retinguts. El cost pot oscil-lar
entre 200-1.000 €/m3/dia (per a una instal-lacié de
400 m3/dia), sense incloure les membranes.

L'osmosi forcada utlitza una membrana
semipermeable per a separar l'aigua de les sals
dissoltes. Per a aix0, genera un gradient de pressié
osmotica a través d'una membrana. Les sals
dissoltes en l'aigua tractada no poden moure's a
través de la membrana. Es tracta d'una tecnologia
relativament nova, per la qual cosa la informacio
sobre els costos és limitada.

L'intercanvi ionic modificat elimina cations i anions
de l'aigua produint solucions molt concentrades.
L'aigua passa sobre una resina d'intercanvi ionic. Els
ions en l'aigua sén desplagats pels ions d'hidrogen i
hidroxid de la resina. Aquests es combinen per a
formar aigua, i els altres ions (sals) son retinguts en
la resina.

Precipitacion de estruvita

Addici6 de clorur de magnesi

La recuperaci6 de estruvita per addicié controlada de
MgCl, és un procés que ha sigut utilitzat i millorat per
diferents companyies. L'eficiencia de l'eliminacié i
recuperacié de P se situa entre el 85-97% .

La recuperacio de estruvita s'ha utilitzat per a tractar
una amplia gamma d'aiglies residuals, incloent
lixiviats d'abocador, efluents de digestors anaerobics,
aixi com aigues residuals de porcs, ocells de corral i
fertilitzants.
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Procés per a la recuperacio de estruvita (Ostara).

Precipitacio electroquimica de P ( ePhos®)

S'ha desenvolupat un nou procés per a recuperar
lamoni (NH,) i el P. En aquest procés
electroquimic, amb un eléctrode de magnesi, el NH,*
y PO,* es combinen amb el magnesi i precipiten
com estruvita. Els avantatges d'aguest nou procés
sén que no es necessiten productes quimics
addicionals per al procés de precipitacid, i que té un
baix consum d'energia (50 - 70 Wh/m3 d'aiglies
residuals).
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Precipitacio electroquimica de P (ePhos®).

Avis legal:
Aquesta fitxa técnica té caracter merament informatiu. FERTINNNOWA ha fet esforgos raonables per a assegurar que la informacié continguda siga
correcta en el moment de la seua publicacid, pero no sera responsable de cap decisié presa sobre la base d'aquesta. Aquest document reflecteix
unicament les opinions dels autors. La Comissié Europea no es responsabilitza de I'is que puga fer-se de la informacié continguda. Els termes i
condicions complets es poden trobar en https://www.fertinnowa.com/about-our-website/
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