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Hacia una Gestion mas Sostenible y
Circular: Andlisis de alternativas
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Economia circular? Legislacion? Balance €? Inversion?
Solucidn final? Otros residuos? GEl directos? GEIl indirectos?
Secuestro C suelo? Cerrando ciclos?
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Hacia una Gestion mas Sostenible y
Circular: Andlisis de alternativas

|
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Incorporacion

directa suelo
agricola

Compostaje

Economia circular? Legislacion? Balance €? Inversion?
Solucion final? Otros residuos? GEI directos? GEl indirectos?
Secuestro C suelo? Cerrando ciclos?
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Incorporacion
Entrada al suelo
m $0t/haN ;| \i0T /ha afio

directa suelo
agricola

Residuos planta de alcachofas 88,5 0,202 6,0 2,1 82,12 40,7 17,01
Destrio fruto de alcachofa 84,6 0,201 52 2,03 91,28 431 13,08
Residuos planta de alcachofas 205 2,39 51,5 10723 16,6
Destrio fruto de alcachofa 41,0 330 37,9 10473 61
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Incorporacion
directa suelo
agricola

-- - GUl PRACTICA DE LA FERTILIZACION
RACIONAL DE LOS CULTIVOS EN ESPARIA

Tablas 23.3.1, 23.3.2 y 23.3.3. Extraccién del suelo de los principales nutrientes para los cultivos
horticolas mas importantes y contenido aproximado de los mismos en los residuos de cosecha para las
producciones sefialadas "'®®

Tablas 23.3.1
G ! Absorcion de N N en residuos de
roducddon COmerdal- | por prodc comerc por superficie cosecha ©
(tha) (kgrt) (kg/ha) (kg/ha)
Alcachofa 7 11415 | 190-260 B0-150°
Tabla 23.3.2
Absorcion de P05 P,0; en residuos de
P"m“msmﬂm‘ por produc. comerc. por superficie cosecha
lkgrt) (kg'ha) (kg'ha)
Alcachofa 17 3553 | 6090 080
Tabla 23.3.3
Absorcion de K0 K,0 en residuos
p"'m“:“" :;""“‘HI por produc. comerc por superficie !
kgt (kgiha) (kg/ha)
Alcachofa 17 01 ‘ 370420 150-300
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Expertise acumulada Compostaje

Restos vegetales alcachofa:

biomasa labil, de rdpido crecimiento, poco lignificada

Densidad aparente baja (rol estructurante-facilita aireacion-circulacion fluidos)
con relaciéon C/N media (autocompostaje?)

pH y salinidad no limitantes

contenidos N-P205-K20 en torno a 2-0,5-6.

Presencia elevada de polifenoles hidrosolubles POH 10.000 mg/Kg (s.m.s.).

E: gias de co- postaje: al tratarse de un componente tan equilibrado, solo necesario el
descenso de POH, por dilucidén-degradacién-lavado para iniciar autoprocesos.

Otros ingredientes: Candidatos ideales: inclusion de poda lefiosa (CN alta) junto a estiércoles
ganaderos (C/N baja), este ultimo usado como starter inoculador de microbioma.

Duracién: Fase bio-oxidativa promedio de 185 dias, indicando la exotermia del proceso

Volteos: promedio de 5 volteos.

Higienizacién: elevada (T2 >70-60-552C = 10-32-105 dias). T2 promedio = 50,72C
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Receta para el compostaje de alperujos  AgroCompost .I Evolucién de temperatura AgroCompost .-

Proceso Expel’tlse acumUIada STT-04. P. ALCACHOFAS GVA104(alcachofa + poda)

Inicio:25/07/2017 Fin: 6/11/2018

80 140000
= 4 procesos de co-compostaje finalizados en STT Elche Y
120000
= Biomasa de alcachofa mayoritaria en dos procesos (11,6-68% vol.)
* 100000
Ingl Ing2 Ing3 Ingd Ing5 = 0
Ing1 Ing 2 Ing3 Ing4 Ing5  %vol %vol %vol %vol %vol T #0000
AGR GAN g
AGRRestos AGRPoda  Poda Estiércol g 60000 &
Icachof: ovino 43 25 25 7 ~
AGR 40000
AGR Restos AGR Restos Restos AGRHoja URB Poda 20
aceitunas granada alcachofa granado morera 116 11,6 11,6 188 464
AGR GAN " 20000
AGRRestos Poda  AGRRestos Estiércol
AGR Poda granada alcachofa naranja ovino 83 83 333 333 167 0
GAN 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100 104 108 112
AGRPoda  AGR Restos Estiércol Dias proceso
alcachofa limén ovino 66,7 16,7 16,7

—e—Tmed ——Tmax Tmed est  —k— Exi2Acum max

A!]I'I]ﬂlllllllllst .- |nforme Agrocompostaje 01 A!]rl]ﬂomﬂllst .-

Expertise acumulada Compostaje

Duracién: Fase bio-oxidativa promedio de 155 dias, indicando la exotermia del proceso. Se
podria acelerar incluyendo més volteos
Higienizacién: elevada por n2 dias en termofilo >402C y superior. T2 promedio = 46-542C
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PROYECTO PILOTO AGROCOMPOSTAJE Ne 014
Version octuolizoda 14 de obril de 2020
'ACTOR/S: Estacién experimental Agraria de Elche.

B) CARACTERISTICAS DEL COMPOST-ENMIENDA FERTILIZANTE PRODUCIDO

) PROCESO DE COMPOSTAIEREAUZADO il 2/7/2018) o i o T 5
a— o 6050 1o CE o b por 1o e en
diasT2>70 diasT2>65 diasT2>60 diasT2>55 volteos Estiércol de ovefa. £l montac de fa pia se llevs acabo dentro de fos terrenos de la Estacon s el e o o G s 8
26 37 53 64 0 ] su densidad aparente es media
nizas indice de germinacién superior al nos.
4 18 44 71 3 Retncinor hogiatigeinibyols ity
0 11 33 72 1 Densidad aparente (g/cm3) conmide E..:nm Mercs e oo ¢ o
¥ una temperatura misima de mas de 70°C cumpliéndose 10 requisos de hgeniacén exghos Tots, AT/ shcsais, % 543 da n compost
1 9 23 44 1 Reglamento (UF) 2019/1009. evolucionado y maduro.
ko imics
temp EXI2 vs dias oo e
tempmax  temp min promedio EXI2 biox ot mg/kg_ e mi/kg
7 22 46,5 125550 1196 o A 0 B 0 - T
74 14 38,3 164171 673
70 33 54,3 127378 930 . i
= o Y T = o st couree o o
et eror xexo
% i3
[ s 422 237 934
I 10 805 74 1869
[ 2 1690 9,7 EZT)
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PROYECTO PILOTO AGROCOMPOSTAJE N2 014
Versién actualizada 14 de obri de 2020

ACTOR/ES: Estacion experimentl Agraria de Eche.

UBICACION: Eiche, Alicante.

'A) PROCESO DE COMPOSTAJE REALIZADO (inicio: 16/2/2018]

AgroCompost .I

terrenos de la Estacién experimental Agraria de Elche. €l proceso ha durado 204 dias (+57dias de
)

maduracién)

y una temperatura méxima de mas de 70°C cumpliéndose los requisitos de higienizacén exigidos
Reglamento (UE) 2019/1009.

[ —

e errene e e e

I

P0s (%) 3 A nivel fertizant, tiene un contenido bajo en
18 |

e -
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PROYECTO PILOTO AGROCOMPOSTAJE N¢ 014
Version octualzada 14 de abri de 2020

ACTOR/ES: Estacion experimental Agraria de Elche,

UBICACION: Eiche, Alcante.

A) PROCESO DE COMPOSTAJE REAUIZADO (Iniio: 29/5/2019)

B) CARACTERISTICAS DEL COMPOST-ENMIENDA FERTILIZANTE PRODUCIDO
+ Estiéreol de oveja. El montaje de la pila se llevé acabo dentro de los terrenos de la Estacion
137 iz

Parimero [PESIEIRNN € o = sicino, siuindos por ncima de rango |
Humedaa! ) adecuado par s 3o (pH= 60-55). L CE
[ 57| s medi por o que en general puede ser sado
GE@m) |57 como enmenda de sueos, aunaue su uso pod
acachota ey e i conterido
s T SR on materacrgiica e bajo s demsidad parente
S T
Genias () 3
[%volumenmF | 333 | 333 33| 83 T 167 I 83 1 I 156
durante 11 Densidad sparente (g/om3) 0,67 que s un compost no fotéic, €1 conenido en
1971005 Capaciiadfrtante Sidos imicos e ato y cdos fihicos e medi,
Nirogeno Total NT (4 15 settace
£.0:06) 125 uncompost eolucionado  maduro,

nivel fertiizante, tiene un contenido medio en
nidades ertizantes de N, bajo en P05 y alto en

06/2013 sobre

COMPOST Y EQUIVALENCIA EN UNIDADES FERTILIZANTES
i %)

7 162
[ s £ £y 510
[ 10 77,7 635 162,1
[ ) 1554 1270 521
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PROYECTO PILOTO AGROCOMPOSTAJE N2 014
Version actuolizada 14 de abri de 2020
ACTOR/ES: Estacién experimental Agraria de Elche.

A) PROCESO DE COMPOSTAJE REALIZADO (Inicio: 29/5/2019)
se ingredientes: i iércol de oveja. €1

El proceso ha durado 137 dias (+30 dias de maduracion).

AgroCompost .I

“c.
una temperatura méxima de mas de 70°C, cumpliéndose los requisitos de higienizacién exigidos.
Reglamento (UE) 2019/1009.

8) DEL C( PRODUCIDO

= Sl B e o
[ Nitrégeno Total, NT(%) | 178 humificacion adecuados. Se trata de un
o —

cidos humicos (%) 285 en unidades fertilizantes de N, bajo en P:Os
e ———

Metales

mg/ig mg/kg__ Metales Wetales
670 | zinc

80,1 | Wercurio | 008

o detectable
RD 506/2013 sobre

[“cobre {285 | plomo |

RD 535/201:

€) EJEMPLOS DE DOSIFICACION DEL COMPOST Y EQUIVALENCIA EN UNIDADES FERTILIZANTES

[ 2 2008 1241 3156

Receta para el compostaje de restos de
alcachofa

AgroCompost .I

Producto | =gl ELRE

El compost promedio obtenido en este
conjunto de procesos de agrocompostaje
contiene 1,55-1,0-2,3 unid. fertilizantes NPK
asi como 4,8% de C en forma de acidos
hamicos y fulvicos (69 y 31%
respectivamente).

Densidad aparente media-alta (0,63 kg/L) // humedad residual alta en torno al 55% y
con Hidrofobicidad baja (1,2 min) 63// Alcalinos (9,3 en promedio), de salinidad
media (3,4 dS/m),

Relacién COT/NT es de 14,9.

Polifenoles hidrosolubles promedio 1090 mg/kg s.m.s. .

No son materiales bioestimulantes (GI>100) pero tampoco fitotdxicos con un valor
promedio elevado, 95% para el indice de germinacidn.

Son compost ricos en sedes de intercambio (fertilidad fisico-quimica ) con una CCC
promedio de 122.

Son ricos en Ca0 (21,8% en promedio) y no tanto en MgO (2,6%)

10/03/2021



Valor econémico equivalente en compost GVA AgroCompost .-

1 (1T -l EXpertise acumulada

* Valor de nutrientes primarios NPK
* Valor de micronutrientes
* Valor de las sustancias humicas
* Valor de servicios medioambientales/agroecolégicos
* Valor de la mitigacion: Gases GEl y secuestro de C
* Usos especificos:
* ingrediente sustratos sin suelo
* Supresividad contra fitopatégenos

Nutrientes en compost claves GVA AgroCompost .-
Composts N (%) P,0; (%) K,0 (%) Sust. Himicas (%)
“de alcachofa” 1,55 1,0 2,3 4,9
GVA (n=4) 2,1 1,4 2,1 4,5

composts _|_N00_|_P,0,00
Vitivinicolas 1,31-2,26  0,6-2,2 1,9-2,9 2,6-7,6

GVA (n=8) 1,9 1,2 2,5 5,0
[composts | NP0, | K0 6) | Sust. Himicas ) |
Oleicolas 1,4-3,1 0,4-3,0 1,6-4,2 7,0-11,0

GVA (n=9) 2,3 1,4 3,3 9,2
“Urbanos” 1,8-2,7 0,9-3,7 1,3-2,6 4,5-8,7

GVA (n=7) 2,4 2,0 2,0 6,7

Valor econémico equivalente en compost GVA  AgroCompost .-

* Valor de nutrientes primarios NPK ‘

Valor econémico UF composts (n=12)
60

50
40
30

20

Euros/ton compost (2 5% hum)

N P205 K20 Total

Valor econémico equivalente en compost GVA  AgroCompost .-

* Valor de las sustancias humicas
Segtin Girén y col (2019) estudio de mercado:

* No hay correlacién entre concentracion y precio en el mercado

* En 50 productos comerciales: promedio 0,020 € / g. S. humicas

* En1tonelada de compost (40% humedad) que contenga el 4,9% de
s. humicas tendremos 29,4 kg de S.humicas....

* Valor estimado a precio de Mercado y le aplicamos un factor de

dilucién 10: ‘

0,020 x 29.400 x 10 = 59 euros/ton m.f.

10/03/2021



Valor econémico equivalente en compost GVA
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alcachofa 1,55 1 2,3
GVA (n=8) 1,9 1,2 2,5
40% hum 1,1 0,7 1,5
euro/UF 4,4 14,8 4,1

5,0 10,7 6,2

Sust. Humicas (%)

3,0

58,8 21,8

Valor econémico equivalente en compost GVA

AgroCompost .l

¢ Usos especificos:
* Supresividad contra fitopatogenos

Ejemplo supresividad asociada
al agente estructurante usado:

Supresividad bidticay no %
biética:
Capacidad principalmente x oLe
debida a la microbiota 80, .
presente en los compost 50 5“[”
(mayor % de inhibicion de o
crecimiento del hongo en
placas no esterilizadas frente a b
esterilizadas). L
10
u ~

3
q
<
£
G

Efecto inhibitorio combinado Fusarium (promedio 55,4)

506

GVA 126-C5
GVA 141-C6
GVA 142-C7

Valor econémico equivalente en compost GVA

AgroCompost .l

* Usos especificos:
* ingrediente sustratos sin suelo

Agua util, mL H20/L sustrato (promedic 593)

Buena capacidad de retencién 820
de agua util

Los compost son capaces de
retener en el suelo 5 veces su

g
volumen en agua, mejorando la 20
resistencia del suelo al estrés a2
hidrico y a la pérdida de agua e
por evaporacion. -
Aumenta la resiliencia de los
sistemas productivos. 428
20
g g
= =
H g
3 4

GVA 125-C4
GVA 126-C5
GVA 141-C8
GVA 142-C7

Valor econémico equivalente en compost GVA

AgroCompost .l

* Usos especificos:
* ingrediente sustratos sin suelo

La densidad aparente de los
compost es mucho menor que la
del suelo, generando 3
esponjosidad y huecos en el suelo
enmendado, que favorece el
enraizamiento y la exploracion de
mayor volumen del suelo.

GVA122.C1
GVA123.2

Densidad aparente,

GVA124.C3

GVA 126-C5
Gva 141.C5 S
GUA142.7

3
=
[

10/03/2021



AgroCompost .l

El Agrocompostaje se puede constituir en una fuerza
motriz significativa en la mejora de la gestion de la
biomasa no productiva del sector primario

Trasporte y eficiencia 1]

g —

AgroCompost .l

El Agrocompostaje se puede constituir en una fuerza
motriz significativa para la mejora de la sostenibilidad

Densidad aparente del suelo (t/m?3)

—_—
JUN-09 * m—
N0V-09 e

abr-10

dic-1] “—

may-07

oct07
mar-08
ago-08
ene-09
sep-10
feb-11

jul-11

AgroCompost .l

El Agrocompostaje se puede constituir en una fuerza
motriz significativa en la lucha contra el cambio climatico

as

Secuestrode Cy

stock

el suelo ’ Y

o0
dic06 jund? 07 jund8 dicd8 jundd dk09 juml0 dic10 fundl dietl jum12 die12 juney

BIIC exbgenc (Mg C/ma) == =Cbiomasa aeres (Mg C/hs)  =mStock C org suelo (Mg C/ha)

AgroCompost .l

El Agrocompostaje se puede constituir en una fuerza
motriz significativa al colaborar en la circularizacion de la
economia

Valor econémico UF composts (n=12)

Euros/ton compost (25% hum)
w
8

10
rl N
N K20

P205 Total
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»Final (por fin;))
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