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10 PARCELAS DE 
CAMPO

2 ZONAS 
CUBIERTAS MALLA

3 INVERNADEROS 
SUELO

3 INVERNADEROS 
HIDROPÓNINCO

4 CABEZALES DE 
RIEGO

2 EQUIPOS DE 
CONTROL DE RIEGO

1 EQUIPO CONTROL 
DE CLIMA

3

4



01/03/2023

3

ENSAYOS DE CAMPO
• NUEVOS CULTIVOS 

• VARIEDADES

• TÉCNICAS DE CULTIVO

• MATERIALES

• FERTILIZANTES Y BIOESTIMULANTES

NUEVAS TECNOLOGÍAS
• RIEGO

• CONTROL Y GESTIÓN

• MATERIALES

• EQUIPOS
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TRANSFERENCIA

COMUNICACIÓN
• AGRICULTORES

• AGENCIAS LOCALES

• ORGANISMOS OFICIALES

• MISIONES COMERCIALES

• ORGANISMOS EDUCATIVOS

ENSAYO
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Objetivos de este ensayo:

• Valorar el efecto del acolchado plástico en alcachofa;

• Reducción del consumo de agua.

• Aumento de la precocidad.

• Evaluar el uso de agua ozonizada en riego:

• Disminución de patógenos de suelo (Fusarium 

Oxysporum y Pythium SP).

• Efecto en la producción y calidad de la alcachofa.

• Efecto en los parámetros físico-químico del suelo.

ACOLCHADO • Aumenta desarrollo. 

• Reduce consumo de agua.

• Evita malas hierbas. 
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AFECCIONES FÚNGICAS DE RAÍZ

• Fusarium

• Phytium

• Rhizoctonia

• Phytophthora

OZONO (O3)

• Molécula muy oxidante. 

• Vida útil muy corta (30 min)

• Acción BIOCIDA. 

• No deja residuos (descomposición en O2)

OZONO OZONIZACIÓN DE 
AGUA DE RIEGO

20%
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Superficie 1.000 m2

Marco de plantación 1 x 0,9
Variedad: blanca de Tudela

Dos plantaciones:
17 de Julio.

11 de Agosto. 

T0: SIN ozono, SIN acolchado
T1: CON ozono, SIN acolchado
T2: CON ozono, CON acolchado
T3: CON ozono, SIN acolchado

MUESTREO:
14 plantas por repetición de cada tratamiento
Total=56 plantas por tratamiento.
Solo plantas originales (no replantación).
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RIEGOS:
• PRE-PLANTACIÓN: mojado.
• RIEGO DE PLANTACIÓN: 3 horas.
• EN CULTIVO: Por incremento conductividad eléctrica.

ABONADO:
• Calcium 20-0-10 (+15 CaO) al 60% + Nitrato potásico 13,5-0-46,2 al

40%
• Ácido nítrico, control pH hasta 6 (pH del agua de origen de 8,2).
• Ozono: un 20% de agua ozonizada incorporada en el agua de riego (lo

que supone un 20% menos de abono aportado en las zonas con ozono como tratamiento).

RIEGOS:
• Control mediantes tensiómetros.
• Riego según potencial matricial.
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MATERIAL Y MÉTODOS

PARAMETROS EVALUADOS:

• Producción de cada tratamiento.

• Incidencias en la calidad de la
alcachofa (déficit de calcio apical,
deformaciones y apertura de la
alcachofa).

• Consumo de agua.

• Análisis de patógenos suelo.

• Clasificación de peso.

Peso superior a 180 gramos

Peso entre 179-160 gramos

Peso entre 159-140 gramos

Peso entre 139-120 gramos

Peso entre 99-70 gramos

Inservibles: Alcachofas con necrosis
apical, deformes o abiertas.

PRIMER TRANSPLANTE
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EVOLUCIÓN DE LA PRODUCCIÓN M2 1º TRASPLANTE

T0

T1
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Recolecciones
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sin acolchadoT1

sin ozono

con acolchado

T3

con ozono

con acolchado
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SEGUNDO TRANSPLANTE

T0

sin ozono

sin acolchadoT2

sin ozono

con acolchado

T3

con ozono

con acolchado
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SEGUNDO TRANSPLANTE

TO: sin ozono sin acolchado
T1 con ozono sin acolchado
T2 sin ozono con acolchado
T3 con ozono con acolchado

COMPARATIVA ENTRE TRANSPLANTES
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CLASIFICACIONES 1er. TRANSPLANTE 
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PRIMER TRANSPLANTE

Peso superior a 180 gramos

Peso entre 179-160 gramos

Peso entre 159-140 gramos

Peso entre 139-120 gramos

Peso entre 99-70 gramos

Inservibles

TO: sin ozono sin acolchado, T1 con ozono sin acolchado,
T2 sin ozono con acolchado, T3 con ozono con acolchado
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SEGUNDO TRANSPLANTE

Peso superior a 180 gramos

Peso entre 179-160 gramos

Peso entre 159-140 gramos

Peso entre 139-120 gramos

Peso entre 99-70 gramos

Inservibles

TO: sin ozono sin acolchado, T1 con ozono sin acolchado,
T2 sin ozono con acolchado, T3 con ozono con acolchado
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PRIMER TRANSPLANTE
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T2 sin ozono con acolchado, T3 con ozono con acolchado

Para ambos trasplantes.
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• En los bloques SIN ACOLCHADO Y SIN OZONO es dónde se han
obtenido los MAYORES RENDIMIENTOS.

• En los bloques CON ACOLCHADO se produjeron complicaciones
debido a las ALTAS TEMPERATURAS, que afectaron a las plantas.

• En los bloques CON ACOLCHADO se obtuvo una reducción MUY
IMPORTANTE del consumo de AGUA DE RIEGO (- 47% que sin
acolchado).

• El OZONO ayudó al control de ORGANISMOS PATÓGENOS del
SUELO/RAÍZ.

• El OZONO no afectó al nivel de materia orgánica final del suelo.

ACOLCHADO = MENOR NECESIDADES RIEGO

+
OZONO = CONTRO PATÓGENOS SUELO/RAÍZ 

=
AHORRO 

AGUA 

RIEGO
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• CARBUNA biochar

• Material altamente poroso

• Los poros del carbón pueden retener el agua de manera eficiente y

retenerla contra la evaporación y la gravedad.

CARBUNA AG

CARBUNA AG
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ZONA T0 230M2  TESTIGO ABONADO MINERAL

ZONA T1 230M2 PROTOCOLO ABONADO CARBUNA
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PARCELA 12

ABONO CARBUNA

TESTIGO

OBJETIVO: TESTAR EL PROTOCOLO DE ABONADO CARBUNA 

FRENTE A UN PROTOCOLO CONVENICIONAL (MINERAL)
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Estado actual.

Estado actual.
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Estado actual.

Estado actual.

33

34



01/03/2023

18

Estado actual.
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Gracias
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