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1. Introduccion

Precocidad en variedades hibridas de alcachofa
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- We create chemistry

1. Introduccion
éQuiénes somos?

- Elvira Picazo
- Especialista de mejora
- Maite Peiro
- Mejoradora de la alcachofa
- Rick Berentsen
- Mejorador molecular de la alcachofa
- Estudiante de doctorado en UPV / IBMCP, Valencia
- Tesis: “Genes Controlling Bolting Time in Globe Artichoke”
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1. Introduccion

= Cultivo:
= Cardo en fase de domesticacion...

= Planta robustay rustica.

. \ NS L . W
TEMPERATE BLANCA ROMANESCO VIOLETTO

GREEN GLOBE
= Mejora:

= Mercados tradicionales.
= Mejora en Espafia para produccién a nivel Global.
= Alogamia (depresion endogamica).

= La precocidad es un objetivo clave.
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1. Introduccion

* Etapas del ciclo de una alcachofa hibrida

Siembra

Fase vegetativa
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1.Introduccion
Papel de la precocidad en la produccion comercial

verano otofio invierno primavera verano

PP VESR

Variedad k& M Mﬁ/\k @ Cosecha en otofio

clonal i
trasplante crecimiento trasplante
crecimiento cosecha

Hibridos ‘ hg M M‘M ﬁ E Cosecha en invierno

siembra transplante crecimiento

Objetivo: Un hibrido tan temprano

como un variedad clonal...
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1. Introduccion
Falta de precocidad: ¢ Cémo podemos solucionar el problema?

- Actualmente: Aplicacién de acido giberélico:
Ventajas:
- Tecnologia demostrada
@ Desventajas:
- Aplicacion dependente de las condiciones ambientales.
- Programacién de la cosecha “dificil” de predecir.
- Se requiere aprendizaje.
- Incertidumbre sobre la regulacidn de la hormona en el futuro.

- Meiorar genéticamente:
Ventajas:
- Cultivo mas facil y con menos recursos.
- Eliminacion de estrés adicional.
ﬁ Desventajas:
- Proyecto de largo plazo.
- Mas desafiante tecnoldgicamente.
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2.

Estudio

Factores que desencadenan la floracion
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2. Requerimiento de vernalizacion

Variacion genética:
- Genotipos precoces: Induccidn otoio/invierno
- Genotipos tardios: Induccion en primavera

Bibliografia: Induccién depende de determinados requerimientos de
vernalizacion.
- Sin embargo, todavia NO se habia demostrado en condiciones

experimentales

Por tanto: Habia que demostarlo...
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2. Requerimiento de vernalizacion

N

Vernalizacién: Necesidad de exposicion a
determinada cantidad de frio para
¢ alcanzar la posibilidad de florecer.
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2. Requerimiento de vernalizacion

No-vernalization treatment Control
Hipétesis: El momento de induccién i iy ———
. .z 7. hermostat.
depende de una determinacién genética fermestet
motivada por la exposicion al frio.

N o] | e N

Early bolting Late bolting Early bolting Late bolting
genoype genotype genotype genotype
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2. Requerimiento de vernalizacion

{

Sin calefaccién, <12°C T

Con calefaccion, >12°C.
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- 7 genotipos

- 4 precoces
- 3 tardios

- 3 ciclos
- 3165 plantas evaluadas
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2 Requerimiento de vernalizacion

- Los genotipos tardios necesitaron mas horas de frio para
florecer que los precoces.

- Parte de las plantas tardias no llegaron a inducir por falta de
frio.

Cumulative hours <10C

Promedio DTB

nours (cumulatve)

50

N2 promedio de las dias antes de induccion

precoz 70

)

precoz

100-
- ii II II

ves

precoz.

recoz_ver

5
Genotipo / ciclo

tardio_20

tardio_154

tardio_ca

Cleios 2019-2022, evrmsd

Tratamiento
W o
[

28-Feb-2023 | XJornada Técnica Sobre el Cultivo de la Alcachofa, Elche

15

2 Requerimiento de vernalizacion

Resultado
de frio para florecer que los precoces.

Préximos pasos:
- Estudiar los genes implicados en la induccién floral.

- Confirmamos que los genotipos tardios necesitaron mas horas
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2 Requerimiento de vernalizacion

Los genes responsables de la induccidon pueden estar activados o no.

Este mecanismo basico de activacion es necesario para que se produzca la induccion
El estado de la activacion puede ser medido con tecnologia especifica.

Esto nos permite identificar los genes responsables.
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3. Aplicacion

Desarrollo de nuevos hibridos precoces
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3. Aplicacion
Mejora clasica

* Recursos genéticos

* |dentificacién y desarrollo de donantes
de precocidad

* Método de seleccion
* Invernadero calefactado
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3. Aplicacion
Mejora clasica

* Progreso en precocidad en lineas DTB Normalizado
parentales e hibridos 170
160 - s §C1 A mas precoces
150 \\
140
, , , N\ A A
* Desafio: Combinar precocidad y \ / \ /' \
. 120
calidad. . N — \
100
90 T T T T T T T T T T T 1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
28-Feb-2023 | XJornada Técnica Sobre el Cultivo de la Alcachofa, Elche

20

10



01/03/2023

3. Aplicacion
Mejora molecular

* Desarrollo de marcadores moleculares para apoyar la seleccion
temprana

Lab-informe
Precocidad:

Pl 1 = Precoz

Pl 2 = No precoz

Pl 3 = No precoz

Pl 4 = Poco precoz
PI 5 = Precoz

Muestreo individual de plantas y
envio al laboratorio

¢Precoz?
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3. Aplicacion
Marcadores moleculares

- Posibilidad de seleccionar plantas sin esperar la induccién.
- Ahorro de recursos (y espacio).

Trasplante de las plantas
seleccionadas 7 E 7 E 7 E
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La b-informe

Precocidad:

PI1=Precoz

P2 = No precoz

P13 = No precoz

Pl 4 = Poco precoz
= Precoz
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3. Aplicacion
Prevision
- Los corazones que tenemos en la cabeza para el futuro:
- Nueva generacién de hibridos precoces en evaluacién (5-7 afios).

- Proceso de seleccidn constante
- Esperamos hibridos nuevos cada ciclo.
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