NOUS PROJECTES
DE DIGITALITZACIO
| TRANSFERENCIA

La sostenibilitat de
I'agricultura, especialment
la de les xicotetes
explotacions, passa per
estudiar i conéixer cada
cultiu, quantificar les
seues necessitats hidriques
i ajustar els regs en cada
cas tractant de no aportar
meés aigua a la planta que
I'estrictament necessaria.
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Ni una gota de meés

Garantir una eficiéncia major en l'us de laigua, un recurs cada dia més
escas i sollicitat, és l'objectiu principal. | el gran desafiament en arees on,
com és el cas de la Comunitat Valenciana, les dotacions son inferiors a la
demanda. La solucid passa per una revolucio que ja esta en marxa: la digi-
talitzacio. Un procés de tecnificacio que aplega a tots els ambits i que, pel
que fa a l'agricultura, es manifesta en noves eines de precisio: el monito-
ratge, la teledeteccio, la sensoritzacio del continu sol-planta-atmosfera,
la transmissio i integracio de dades per Internet.

Es tracta «d'acostar la cieéncia i les noves tecnologies al camp, compartir
els avancos que permeten a l'agricultor prendre decisions i implementar
instruments i mesures que optimitzen l'Us de l'aigua i milloren el rendiment
econdomic de les seues produccions». Luis Bonet, de lInstitut Valencia
d'Investigacions Agraries (IVIA), resumeix aixi els objectius que identifi-
quen els projectes innovadors emmarcats en les ajudes per a la Coopera-
ci¢ del Pla de Desenvolupament Rural (PDR) de la Comunitat Valenciana
en els quals aquest organisme, per via del Servei de Tecnologia del Reg
que ell mateix dirigeix, ha participat en els darrers cinc anys. L'adaptacio
al canvi climatic i la transicid a models de produccié agroecologics son
igualment conceptes medulars.
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LES LINIES D'INVESTIGACIO
SOBRE EL REG

Tant se val que siga a la Vall d'Albaida, a l'altipla de Requena o al Camp de
Turia. Igual té si es parla del caqui, la bresquilla o el magraner, de vinya, de
citrics... La realitat del regadiu, vora la meitat de la superficie cultivada en
la Comunitat Valenciana, difereix poc d'un lloc a un altre. La sostenibilitat
d'aquests paisatges i la seua agricultura, especialment la de les xicotetes
explotacions, passa per «estudiar i conéixer cada cultiu, quantificar-ne les
necessitats hidriques i ajustar els regs en cada cas tractant de no aportar
meés aigua a la planta que lestrictament necessaria», explica Bonet. Tot
aixo, per descomptat, sense comprometre la productivitat i la rendibilitat.

| en aix0 se centren les linies d'investigacio de U'IVIA en matéria de reg: a
determinar els requeriments d'aigua de les plantes en les diferents etapes
del seu creixement; rastrejar els avangos tecnologics que milloren dia a dia
el seguiment de l'estat hidric del sol i de la propia planta; avaluar U'eficacia
d'aquests sensors i altres eines de diagnostic... |, a partir d'aci, a examinar
la resposta dels cultius al reg amb restriccié —o reg deficitari controlat
(RDC)—; aprofundir en aquesta tecnica que consisteix en l'aplicacio de
quantitats d'aigua inferiors a les necessitats teoriques durant periodes de-
terminats del cicle de cultiu sense que la produccid i la qualitat es vegen
afectades. Per a la viabilitat de moltes explotacions agraries, és una opcio
alternativa, si no l'Unica, a les retallades hidriques estructurals.

I, com a colofd necessari i permanent a cada projecte d'investigacio, Bo-
net insisteix en la importancia de traslladar a l'agricultor aquest nou co-
neixement mitjancant la transferéncia. Adverteix que «de res no serveixen
els avancos técnics tendents a millorar l'eficiencia de l'us de l'aigua sense
la corresponent divulgacio per mitja de la formacio i l'assessorament téc-
nic als usuaris».

REPORTATGE

GranaREC 69
TiTOL
Implementacié d'estratégies

agroecologiques de maneig del
sol en el magraner

TIPOLOGIA

Projectes de cooperacio
relacionats amb experiéncies
innovadores amb cultius adaptats
al canvi climatic segons models
agroecologics

CULTIU
Magraner

OBJECTIUS

Millora del reg mitjancant
estratégies de reg deficitari i us
d'encoixinats

Avaluacio de diferents estratégies
de reg

Avaluacio de l'us de cobertes
vegetals com a formula de
sostenibilitat

EINES

Sensors d’humitat: sondes
capacitives tipus FDR

Cameres de pressio per al
mesurament del potencial hidric
en les fulles

Encoixinats de geoteéxtil i altres
encoixinats biodegradables

Eines per a l'avaluacio de la
qualitat de la fruita (refractdmetre,
pH-metre, etc.)

EQUIP
IVIA, Anecoop i Fundacié Cajamar

UBICACIO
Paiporta (Valéncia), 2021-2022

Encoixinat organic
amb palla d'arros.
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http://riegos.ivia.es/proyectos/granarec-implementacion-de-estrategias-agroecologicas-de-manejo-del-riego-y-el-suelo-en-el-granado

De res no serveixen els
avancos técnics tendents
a millorar I'eficiencia de
I'ds de l'aigua sense la
corresponent divulgacio
per mitjd de la formacié

i 'assessorament técnic
als usuaris.

EcoReg 6?
TiTOL

Projecte pilot per a la millora

de la sostenibilitat hidrica de

l'agricultura ecologica a la Vall
d'Albaida

TIPOLOGIA

Projectes de cooperacio
relacionats amb experiéncies
innovadores amb cultius
adaptats al canvi climatic
segons models agroecologics

CULTIU
Caqui, bresquillera i olivera

OBJECTIUS

Crear una xarxa d'informacio
oberta per a la presa de decisions
d'adaptacio al canvi climatic
Superar les restriccions hidriques
previstes

Avaluar la qualitat sensorial del
producte i crear una marca de
qualitat

EINES

Sensors d’humitat: sondes
capacitives tipus FDR

Dendrometres
Sistemes d’analisis de l'aigua

EQUIP
IVIA, Cofrudeca i Cooperatives
Agroalimentaries de la C.V.

UBICACIO
Belgida (Valéncia), 2021-2022
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PROJECTES DE COOPERACIO

Juntament amb el Servei de Tecnologia del Reg, la cooperacié que dona
nom a aquesta linia d'ajudes en el marc del PDR compromet en cada
cas els agricultors i regants, representats generalment pel cos tecnic de
les cooperatives o associacions d'aquestes. Entre 2018 i 2022, el Servei
de Tecnologia de Reg ha conclos, entre d'altres, tres projectes de Coo-
peracio al costat de diferents organitzacions de productors de diferents
zones: Cofrudeca Coop. V. (Bélgida), La Inmaculada Coop. V. (Casas de
Eufemia, Requena) i Anecoop S. Coop., cooperativa de segon grau que
reuneix 374 cooperatives de tota la Comunitat Valenciana. A més, ha in-
tervingut en un altre projecte, aquesta vegada associat a les ajudes per al
foment de la innovacié a través de Finques Collaboradores, liderat per
la Cooperativa Vinicola de Lliria (S. C. V.).

Els unsi els altres coincideixen en gran part de les seues raons i objectius
generals. | cadascun d'ells respon a les necessitats d'adaptacio al canvi
climatic que tenen els seus cultius estratégics particulars: el caqui, lamet-
ler i el magraner a Lliria, on les caracteristiques climatiques determinen
unes condicions de maneig agronomic proximes a la semiaridesa; el ma-
graner, també, en les parcelles experimentals que la Fundacio Cajamar
posseeix a Paiporta i posa a la disposicid d'aquesta mena d'iniciatives
agroecologiques i de gestio del reg i el sol; el caqui i la bresquilla a Bél-
gida, on la innovacio per a la sostenibilitat hidrica és fonamental, i el raim
autocton de la varietat Boval a Requena, on l'objectiu era crear una xarxa
d'informacio que, a partir d'experiencies demostratives de reg, millorara
'eficiéncia en l'us de l'aigua.

Estacid agrometeorologica.
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INNOVACIO TECNOLOGICA: SENSORS,
TELEDETECCIO | TRANSMISSIO DE DADES

Tots els projectes coincideixen també en 'Us de les noves eines de di-
gitalitzacio; avancats dispositius de captacio, interpretacio i transmissio
de dades. Aquest monitoratge mitjancant sensors, en integracio amb les
noves tecnologies d'intercanvi i tractament intelligent d’'informacio per
Internet, és el que possibilita determinar cada vegada amb major exacti-
tud l'estat hidric del sol i la planta, i aixi realitzar una aplicacio precisa de
les quantitats d'aigua.

Tractant de simplificar, Bonet explica que el disseny dels sensors s'adapta
a alld que interessa mesurar, que aquests evolucionen sensiblement d'un
dia a l'altre i que son basicament de tres tipus: sensors ambientals, sen-
sors d’humitat i sensors de planta. Els primers proporcionen informacio
meteorologica molt exhaustiva, la qual, combinada amb bases de dades
agrondmiques i parametres que relacionen d'una manera cada vegada
meés precisa temperatura, humitat, radiacio o vent, permet avaluar i deter-
minar amb exactitud les necessitats de reg. Per la seua banda, les sondes
d’humitat, la precisio de les quals creix també a passos de gegant, son
capaces de mesurar el contingut volumétric d'aigua en el sol i la seua
evolucio, aixi com d'oferir una informacié de gran exactitud i utilitat.

REPORTATGE

innoBobal
TiTOL

Xarxa pilot de parcelles
demostratives de practiques
viticoles sostenibles i ecologiques

TIPOLOGIA

Projectes de cooperacio
relacionats amb experiéncies
innovadores amb cultius adaptats
al canvi climatic segons models
agroecologics

CULTIU
Vinya, varietat Boval

OBJECTIUS

Crear una xarxa d'informacio
oberta sobre eines innovadores
de maneig del reg

Millorar l'eficiéncia en l'Us de l'aigua
del cultiu ecologic de la vinya
mitjancant RDC i poda tardana

EINES

Equips de mostreig i analisi
d'aigua, sol i fulles

Sensors d’humitat: sondes
capacitives tipus FDR

EQUIP

IVIA, D. O. Utiel-Requena,
Cooperativa Agricola

La Immaculada, Cooperatives
Agroalimentaries i
Visual-Nacert SL

UBICACIO
Casas de Eufemia, Requena
(Valencia), 2018-2020

Imatge superior:
Encoixinat organic
en alvocat amb fulles
propies del cultiu.

Imatge inferior: Sonda
d’humitat en vinya.
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9 Finalment, els sensors de planta realitzen mesuraments directament de la
CGqUi de Lliria c fulla o la tija, de la soca o una branca; un diagnostic que, per la seua major

complexitat i dificultat, es recolza sovint en una altra eina tecnoldgica fo-
TiTOL namental: la teledeteccid mitjancant imatges captades per satellits, drons

Estrategies d'adaptacio al 0O avionetes, i vehicles terrestres.

canvi climatic de produccions

estrategiques A propdsit, Enrique Molto (Centre d’Agroenginyeria de l'IVIA) descrivia en

l'article «Aplicacions del monitoratge de superficies agraries» (L'Agraria
TIPOLOGIA #01, p. 38) «algunes de les eines de qué es disposa per al monitoratge del
territori i l'optimitzacio de la presa de decisions agricoles i mediambien-
tals». En ell advertia de les relacions directes que s'estableixen entre els
parametres biofisics i edafics de les plantes i el sOl i determinats indexs
espectrals obtinguts a partir d'aquestes imatges. La teledeteccio, l'obten-
cio d'imatges a distancia, aporta informacio cada vegada més fiable i util
CULTIU sobre l'estat del sOli el cultiu, incloent la preséncia de malalties i plagues;
€s capag de preveure riscos per a les collites i anticipar resultats de pro-
duccid, i ajuda a planificar tractaments fitosanitaris i a optimitzar el reg i
OBJECTIUS altres aspectes propis de la gestio agrondmica.

Ajudes per al foment de la
innovacio tecnologica a través
de finques o explotacions
collaboradores

Caqui, ametler i magraner

Ampliar el coneixement técnic
sobre la resposta de cultius
estratégics a les restriccions
hidriques

Obtindre informacio per a una
aplicacio precisa de les quantitats
d'aigua a través del monitoratge
Optimitzar el maneig del reg en
parcella: aprofundir en 'RDC
Fomentar la produccio agraria
sostenible

EINES
Sensors d’humitat del sol
Sensors d’humitat de la planta

Teledeteccio d'indexs de
vegetacio (NDVI)

Aplicacid per a la visualitzacid
de la informacio dels sensors

EQUIP
Cooperativa Vinicola de Lliria i
IVIA

UBICACIO
Lliria (Valéncia), 2019-2021

Sonda capacitiva d’humitat
installada en el sol.

Sensor de temperatura
de sol i sonda.

Imatge inferior:
Dendrometre de tronc.
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http://riegos.ivia.es/proyectos/caqui
https://agroambient.gva.es/documents/163228750/362859972/AF+L%27Agraria+01+VAL+26_7.pdf/860109c9-500c-7a2c-cf19-41294c28ec2d?t=1658917937387

Pero, sovint, el preu suposa un fre per a la implementacio d'aquestes

técniques. Especialment a la Comunitat Valenciana, on la grandaria mit-  Aquesta és la filosofia,

jana de les explotacions i, en general, tota 'estructura productiva condi- explorar I'enorme potencial
cionen la capacitat d'inversio de l'agricultor. En aquest punt, Luis Bonet
observa l'interés d'un nou projecte que «planteja la utilitzacio de totes les
tecnologies disponibles de manera escalable, facilitant que l'agricultor, —tota aquesta tecnologia i
depenent de les caracteristiques de 'explotacid i el context socioecond-  paixar-la a la terra, al nivell
mic, accedisca a diferents tipus d'eines i nivells de tecnificacié». Bonet
es refereix al projecte , el proposit del qual és «reunir i posar ]
a la disposicié de lagricultor, en un moment en qué per al camp tot re-  se€leccionar els recursos
sulta massa car, les tecnologies low cost desenvolupades per a optimit-  practics que resulten
zar el reg». En aquest projecte, coordinat per U'IVIA mitjancant el Centre
per al Desenvolupament de l'Agricultura Sostenible (CDAS) i el Servei de
Tecnologia del Reg, i finangat pel programa PRIMA de la Unid Europea,
collaboren diverses entitats d'Espanya, Italia, Alemanya, el Marroc i Egip-
te. De nou, sorgeix la importancia de la transferéncia: «Aquesta és la fi-
losofia —conclou Bonet—, explorar 'enorme potencial d'aquestes eines,
reunir tota aquesta tecnologia i baixar-la a la terra, al nivell i la capacitat
de l'agricultor, seleccionar els recursos practics que resulten més econo-
mics, accessibles i eficacos».

d'aquestes eines, reunir

i la capacitat de lI'agricultor,

meés economics, accessibles
i eficagos.

Eines de facil us per a un maneig sostenible del reg en cultius
mediterranis

Programa Marc d’Investigacio i Innovacio de la Unié Europea,
Horitzé 2020: Fundacioé PRIMA

Citrics i olivera

Desenvolupar eines de baix cost i solucions per a facilitar
l'adopcié de tecnologies innovadores de reg per part dels Estacio agrometeorologica
xicotets agricultors sota malla d'ombreig.

Analisi de limitacions
Avaluacio d'estrategies
Implementacié d'eines low cost

IVIA (coordinador), Asdron, Universitat de Catania, Irritec, UFZ,
IAK, Universitat de Benha, Institut Agronomic i Veterinari Hassan Il
i Universitat Ib Zohr
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